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PREDGOVOR .* dane . boa ge 


Napori koje nastavnici ulažu u matematičkom obra izovanju učeni- 
ka ne daju željene rezultate, Činjenica je da tu postoji više uzroka, 
ali je sigurno da je u srednjim školama jedan od glavnih uzroka to što 
učenici dolaze u srednju školu a da nisu u dovoljnoj mjeri svladali 
temeljno gradivo iz pam iz osnovne škole, 

Da bismo ublažili ovaj problem, Stručni aktiv za matematiku 
Školskog centra za strojarstvo i elektrotehniku u Zagrebu izdaje ovaj. 
udžbenik osnovnog gradiva iz algebre, tj. ono gradivo na koje so nađo- 
građuje algebra u srednjoj školi. ' : 

ik Udžbenik je programiran, a to znači da je čitavo gradivo u nje- 
mu podijeljeno na malo logičke cjeline iz kojih postepeno sam učenik 
zaključivanjem dolazi do spoznaja i pojmova koje nije znao ili ih je 
zeborevio. Ovako malena logičk ca cjelina se zove članak. Svaki članak u 
ovom udžboniku učenika nešto uči, jer stalnim provjeravenjem znanja on 
ne može napredovati dok potpuno ne shvati dani sadržaj u članku. Uče- 
nik, da klo, no može napredovati, dok nije svladao pojmove koji prethode 
novim pojmovima, | ' 

Opće jo mišljenje ša prve poteškoće u predmetu proističu iz 
toga što učenik tijekom svoga matematičkog obrazovanja nije osposobljen 
da matematički misli, već često uči činjenice mehanički nepovezano, pa 
ih zbog toga lako i zaboravlja. 

Posebni je problem što učenik ne zna učiti matematiku. Qn često 
misli da jo dovoljno shvatiti noki pojam, a ne da taj pojam treba toeme- 
ljito razraditi i utvrditi znanje na zadacima, ponevljajući ga nokoliko 
puta i povozujući ga s ostalim naučenim pojmovima u jednu cjelinu. Zato 
smo pri izra dl ovog udžbenika imali u vidu i činjenicu da učenik treba 

no samo da Shvati Pognova nego da ih utvrđuje vježbanjem na zadacima i 
da je najtrajnije znaenje ono do kojega je učenik došao samoučenjem. 

ž Smatramo da ovaj udžbonik trebe i dalje usa vršavati, stoga mo- 
"limo svo one, koji ham u tomo žele pomoći, da nam pošalju svojo primjed- 
obe na nadregu: Školski center za strojarstvo i elektrotehniku - Izdavač 


ka djelatnost - Zagreb, Klaićeva 7. 


AUTORI 


zaBi 


UPOZORENJE ! 
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KAKO SE smin OVIH UD UDŽBENIKOM ? 


Tijelo ovog udžbenika so sa »stoji od niza članaka koji se nala- 
ze na desnoj strani od vertikalne crte, U svakom članku treba nošto 
odgovoriti. Ispravni odgovori se nalaze lijevo od vortikalne crte za 
jednu stepenicu niže (tj. lijevo od slijedećog čla nka). 

Prije nego se zepočno radom, potrobno je pokriti horizontalno 
komadom čistog papira svo članke koji slijede iza članka Koji u tom 

asu učiš, a to znači i odgovor na pitanjo u vozi sa člankom koji se 
učila. . | . i: 
Za pravilen rad ovim udžbonikom, potrobna jei bilježnica u 
koju ćeš upisati naslov parag grafa, a zatim redni broj svakog članka 
koji učiš i no desno od rednog broja o Jeni pravilan odgovor ili rje- 
Šenje postavljonog zadatka (s postupkom rješavanja). 

Nakon što si pročita o) prvi člonek i u biljožnicu upisao. odgo-- 
vor, provjori točnost odgovora, a koji so nalazi na lijevo od slijede- 
ćeg članka ' ' x < ' 

Ko je odgovor ispravak, proči na sli jodeći. Šlanal, 

. Ako odgovor nije isprco van, onda so ponovo vrati na članak i a- 
naliziroj zašto jo zadani pdgovne nod sprava ine Nakon toga go “prelazi na 
slijedeći članak ' ... ,> 

= Iza svakog paragra so nalazi ispit znanja, koji treba da od- 
govori s koliko: jo. uspjeha gra idivo svladano, Ako si odgovorio na manje 


od 60% pitonja, treba da se vratiš na početak i ponoviš čitav postupak 


i ponovo izradiš ispit znanja. (Ukoliko ni sada nisi zadovoljio, pra 
ži nekoga tko ćo to uputiti u rad s ovim udžbonikom). 

Ako si odgovorio na 60% pitanja i više, možeš nastaviti učenjem 
timo da prije nogo ideš dalje, ražjasniš još jednom pojmove | koji su bi- 
141 vezani uz pitenja na koja nisi dao previlan odgovor: Kak 


Na koncu ovoga udžbenika nalozi so zbirka zodataka s uputama, 


* 


Sve zadatke js potrebno izraditi, jor go na njima utvrđuje i razrađuje 
izneseno gradivo, stječe vještina u ročunanju i učenik prisiljava na 
samostalno rješavanje zadataka, 

Da bi imao Sto više uspjela. u radu ovim udžbenikom, dat ćemo 
ti nekoliko sovjeta: ——— 


1. Nomoj preskočiti niti jedan članak. 


2. Nemoj gledati unaprijed odgovoro, 


ve + 


3. Uloži što možoš više razmišljanja 


prije nogo dađeš odgovor. 
A, Nemoj ići prebrzo, alzo ti ponckad materija bude izglodala lagana, 
Ž MO P J 8 A 
diti 


5. Nemoj radi ako si umoran, prekini s redom i nakon odmora nastavi, 


6. Nemoj trošiti provišo vremena ne nokom S eedku u kojemu ne možeš 
nikako dati odgovor, jer je dozvoljeno, u iznimnim slučajevima, da 


se odgovor pogleda unaprijed. 


7, Ako naiđčeš na veće poteškoće u samostalnom radu ovim udžbenikom, 


i neči 


< 


potra u pomoć, ' š 


đa 


8. Analiziraj svoje pogreške, 
9, Budi uporan + ne popuštaj dok no stig neš do cilja. 


10. I ne konia upomti Aš jo najboljo matematičko znaenje kojo si stekao 


samoučenjem. 


ŽELIMO TI USPJEHA U RADU !- 


dana anono ana anat bob saka basna nado nan ra nannnoan 


sn odaano Bia panaaono prorod podao ra 1nd vano naa np rana nno 


i 
i 
i 
H 
i 
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. UVOD U PREDMET 


U ovom paregrafu ćemo ukratko odgovoriti 


a slijedeće: 


) Što su to matematički pojmovi i kako ih di- 
jelimo; 

) Matemotički tormini i matematički simboli. 

) Logička povezanost motemotike. 

) Specifičnosti motematiko kao školskog pred- 


meta, 


i sa nd o > 


Pojmovi kojima se bavi matematika se zovu 
matematički pojmovi. Evo nekoliko matematičkih 
pojmova: jednadžba, trokut, točka, razlomak, 
cijeli broj itd, j Mda | 

Evo sada nekoliko. pojmova koji nisu mate- 
matički: biljka; grad; selo, čovjek, društvo 
itd. | | fi, | 

A sada ćemo nabrojiti još nekoliko pojmo- . 
va: broj, životinja, zrak, operacija. 


Koji su od njih metomatički pojmovi? 





Napomene: Dvije crto odvojeno zarezom nas upo- 
zoraveju da u radnu bilježnicu troba upisati 


dvije odgovarajuće rijoči. 





broj, 


operacija 


Napomena: pojedini pojmovi 


mogu biti matomatički, a ta- 


. Mo 


kodor se iskorišćuju i u 


drugim naukema. Na primjer 


sigurno sto čuli da se po-- 


jem OPERACIJA upotrebljava 
u medicini, vojsci, a i na 


drugim mjestima, 


Di 


OPERACIJA 


(matematičko pojmove, kojima, 


operiramo u matematici, nazi- 


voto matematički objekti) 





U matematici su tipični primjeri 
operacija četiri osnovne računske ope-, 
racije, tj. zbrajanje, oduzimanje, mno-, 
ženje 4 dijeljenje (ima još mnogo opera 
cija u matematici). 

Možemo općenito reći da je opora- 
cija u matematici svaki postupak kojim 
iz zadanih matematičkih objekata izvodi- 
mo nove matematičke objekte. Npr. zbra- 
jenjem brojova 3 i 4 dobivamo broj 7; 
oduzimanjem dviju dužina dobivamo: treću 


dužinu itd. 





A 2 i 
2, £) , x : P=a,b 
a 





gu primjeri -— 


matematici. 


an Ničvavđ pero ooo ooo masom 





Svaka operacija u matematici se sasto- 
ji od: ulaza, izlaza i postupka po ko- 


jemu se iz ulaza dobijo izlaz 











že, 
\ 1. 
/ 
MNOŽENJE L 
i Ko g 
i : i 
S zar EKA “| 6 
Na slici jes ulaz o 9) 
postupak___ x ABABE sao 


I-II = 
2, 3 


MNOŽENJE | 


6 





definirati. 





a 


Svo pojmove u matomotici dijelimo u 


dvije osnovne skupine, i to na: 


a) nedefinirane pojmove 
b) definirane pojmovo 

.Prvo so izabere mali broj nedefinira- 
nih (osnovnih) pojmova uz pomoć kojih se, 
definiraju novi pojmovi koje onda naziva- 
mo definiranim. 

Evo nekoliko nedefiniranih pojmova: 
točka, element, istinito, lažno itd, 

Evo nekoliko definiranih pojmova: 
dužina, korjenovanje, romb, prirodni broj, 
funkcija itd, 


Matematika je precizna nauka i zato 


jo potrebno svo novo pojmovo precizno od- 


rediti ili kako to matematički kažemo 





—_——————— 


a _____—aa____aa aa “<đA<« 


Riječi kojima se označavaju pojedini 
matomatički pojmovi se zovu matematički 
TERMINI. Npr. suma, produkt, član, faktor, 


jednakost, jednadžba, funkcija su matema- 


av; ——_ oo. o ona oo po oo 


5 ——— 


TERMINI 


BIMBOLI 


T 


predznak 


znak 








_-——— 


i 
Hi 
H 
i 
i 
i 
i 





| 
i 
i 
i 
i 
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: (ab) > KJ 


—__—_———__—______—_—>__ oi opa ooo aaa 


Matematika go zo ozna ičovanjo svojih 
pojmova služi posobnim znokovimoa ili 
SIMBOLIMA, ' 


' o : 
Npre +) <, x X=L, 2, itd. 





su matematički 


—_—_——=22 ao ____—__ o ooo op m am 


Važno je napomenuti da u svakoj situa- 
ciji precizno troba znati značenje svakog 
simbola jor se ponekad isti simbol pojav- 

ra 


ljuje s zličitim značenjem. Npr. simbo: 


(-) so može pojaviti kao predznak broja, 
a može se pojaviti kao znak za operaciju 
oduzimanja. 


Npr. 
(-5) - ovdje je (>) broja 


za odi 


i a mezo 


zimeanje 





k j- ovaj simbol poznaješ pod nazivon 
vitičasta zagrada, a služi za grupiranje 
f Ro 
npr. fa - (b+1)f o. Mođutim ona se upo- 
trobljava i u drugom znečonju. Npr. ak 
pišemo  S= ia, &, 4 4, 8; ut, onda ovo 
znači skup S čiji su elomconti svi semo- 


glasnici u našem joziku 


oNoki skup 5 smotremo poznatim, ako zna=- 
demo što su njegovi elementi, . nit 
Da npr. slovo a pripada skupu 5 
simbolički, pišomo&#& S, 
Da slovo b no pripada skupu S sim- 


bolički, pišemo bf.S. 


mamama oo 


Napiši simbolički da slovo e pripa- 


da skupu 5 _ A , & da slovo 
k no pripada skupu S . 


čaši snamtča či stosta vinoo! 








———_—— 9 _—_————aaa———a——————a— 


0.8 |A =il 2, 3, 4,5, 6, 7,8, 9, oj 
Ovo jo skup svih arapskih znamenaka 


i= 
r\ 

vidna 

J VI 


(simbola) uz pomoć kojih pišemo brojeve. , 
Npr. komponirajući znamenke 3, 9, 7, mo- 
žemo napisati različite brojeve: 357, 


| 375, 735 itd. 
Napišite skup svih rimskih znamenaka 


R = H 


2 
(razlikuj pojmove broj i znamonka) 








c 
i 
poe nn) 





mmm 
i 





Znadomo da su rimsko zna-: 


R=dI,.V, £, L,; 0, D, MYi Napišite broj 1973 pomoću rimskih , 
iL ? !| . | 
2: ' ' < 
i znamenaka _——————— 


menke sve manje u upotre- 


bi 





la 











aaa 


IDGCOCCLXXIII 


Svi imaju po 3 (tri) 


elementa 


oN _ aa __—_ om ooo oo 


jesu 
(pojen broja se, dakle, 
poopćuje ili generalizi- 


ra) 


i 


ll 


12 — 


g Nar: g ž ki 
! H 
Lo b, o : DD +% 9, ki, +, a 


Ovdje su zadana tri različita skupa, 
“ali oni imeju jedno zajedničko svoj- 
stvo 


Koje im je to svojstvo zajednič- 


o 





Brojeći elemento skupova, dolazinc 


o do.brojova kao što su 1, 2, 3, 4, 5 e 


..., a Zovemo ih PRIRODNI brojevi, 


Da li su i ovo brojevi? 


E | FAR 
5, 5, V3, itd. 


(jesu ili nisu?) 


13 a nn ———————— 





. U matomatici se. služimo posobnim i 
općim brojevima. Dok je npr. površina 
kvadrata kojomu je stranica duga 5 cm 


: 2 ii : 
volika 25 om“, površina kvedrata kojemu 


: : : i oni 28 2 
je stronica duga a cm iznosi a om « 


a se ovdjo zove OPĆI broj jer on ovdje 
ilo 
može poprimiti/ koju pozitivnu vrijednost, 


Isto tako sus b, 6, d, X, JV see 


(opći ili posebni) 


——_—a —— aaa 


obrojovi. 


-lo- 





I4 


Rečenice kao što sus 


OPĆI 


a) U provokutniku su dijagonale jedna- 
ke 


| b) lo je djeljiv brojem 3 

c) -4 jo negativan broj 

> a) nije opći broj 

u matemotici nazivamo IZJAVAMA ili 1o- 
gičkim sudovima. To su rečenice koje 
nešto tvrde, a one mogu biti istinito 
ili lažne. Rečenice za koje se no mo-, 


no (jesu ili nisu) 


o — 





izjave. 


u ————————————— 15 ———————————————— 


ai 


nisu oja je od izjava iz prošlog član- 

















15 -——————————— 


16 





Lažna je samo izjave pod i Evo seda nekoliko rečenica koje ni-. 
b) i su izjave: 

izjeva pod d) jo istinita | KRJe je 

(izjava p Dj “| a) ge li gotov ručak? 


jer je ovdje = 3, 14... 


tj. poznata konstanta ili 


H 

H 

i ob) Zdravo drugovi! 

| +6) Je si li ncučio lokciju? 
Hi 


posebni broj) ' 
' Ovo nisu izjave jer se njima niš- 
ta ne tvrdi niti se negira. Za njih 


ne možemo reći da 1i su 


a_;o;z;-aodđd;>žz, _a_aA spo 











I Mon . : 


| že utvrđiti da li su istinite ili laž-- 


16 
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| | : 














F“ 117 a 
i 
ISTINITE bp Svaka istinita izjava da neki ma- 
i 
LAŽNE tematički pojem ima određeno svojstvo 
|o.ose naziva POUČAK ili TEOREM. 
| Evo nokoliko poučakas 
a) Ako je a = b, onda jeb =a 
i i . 
b) sat (a, b, c su stranice u 
pravokutnom trokutu) 
c) Ako je 2x = 4, onda je x =2 
* An. ' ' 
a) V2 ge ne može napisati u obliku raz- 
i lomka kojemu su brojnik i nazivnik 
cijeli brojevi. - 
i : 
| Poučci pod b, 6, d se dokazuju, dok so 
izjava pod a ne dokazuje. Osnovne iz- 
| Kod đenaa eia om 
: jave koje se ne dokazuju nazivamo 
| | E 
| pe 
| 
17 s jssas | ib ona amamnomr nm 
. H 
| 
| AKSIOMI - ' m Ako noki poučak izvedemo iz nekog 


drugog poučka ili aksioma kažemo da 


smo ga dokazali. 


Npr. o trokutu znademo ove poučke: 


KNJ : " o 
a) Suma unutsrnjih kutova iznaša 180 


b) Nasuprot jednakim stranicama leže 


jednaki kutovi. 


(obe poučka se dokaziju) 


Iz poučaka_ aib slijedi poučak da 


svaki unutarnji kut u istostraničnom 


E : o 
trokutu iznosi 60", 


-12- 


“Neka izjava P glasi: trokut- jo. istostraničan. _ KR 
a izjava T neke glesi: svaki unutarnji kut u is- 


.v . . O 
tostraničnom. trokutu iznosi 60 . 























ho] Onda. simbolički možomo pisati ovako 3 

aa aa eona E 

š Ako Po oonda To dli PađeT | je 
' u 7 | re 
i x Pr ver ak. a . : 

i Kažemo de iz izjave P slijedi ili proizlazi 

' i 3 ta LA . ž ( 
izjav TI 
i Kod dokaza se P nazive protpostavka, a T 

| tvrdnja. 

i ' m! 
i Dakle poučci so LOGIČKI izvode jedan iz dru-. pi 
goda, Zato je povezivenje gra- a 
| diva nužan uvjet da se matematika nauči, b. 
1 

m I 

Pao doom o; 

a 

: , r 

LOGIČKO Na osnovu ročenog u ovom paragrafu možemo 

istaknuti glavne specifičnosti matematike kao : 
1 ' đ 


nastavnog prodmota, 
1. matematički su pojmovi OPĆENITI i APSTRAKTNI | 


2, matematika go služi posebnim znacima ili: SIM- 


 BOLIMA 


3. matematičko gradivo je LOGIČKI povezano | 


A4. u matematici se traži PRECIZNOST izražavanja 
i rezultata ' 
ou matomatici go ustraje na SAMOSTALNOM rješa- 


vanju zoedataka, 


11 
o 
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KRATKI PREGLED PARAGRAFA 1. 


I- Matomotički pojmovi 
Pojmovi kojima se bavi moetomatika se zovu matematički pojmovi. Di- 
jolimo ih na nedefinirane i definirane. Svaki novi pojam treba defini- 


rati. 


II - Matematički tormini i simboli 
Riječi kojima so označavaju pojedini matematički pojmovi se zovu 
matematički TERMINI. Matematika se za označavenje svojih pojmova služi 


posebnim znakovima ili SIMBOLIMA, U svakoj situaciji precizno treba 


znoti značenje svakog simbola jer se ponekad isti simbol pojavljuje sa 


različitim značenjem. 


III- Logička povezanost matematike 

Čitava matomotika je jedna logički povozana struktura koja počiva 
na grupi osnovnih pojmova (neđefinirani pojmovi) i grupi osnovnih iz- 
java (aksiomi), Novi pojmovi se definiraju, a nove istinite izjave se 


dokazuju. 
Zato je LOGIČKO povezivanje matematičkog gradiva nužan uvjet da 


ge matematika nauči. 


“4 o 


tTI 


='IBe 


I ISPIT ZNANJA 


1. Matematičko pojmove dijolimo na __ i ' 








2, Rečenice koje nešto tvrde, a mogu biti ISTINITE ili LAŽNE (ali ne 
istodobno istinite i lažne) u matematici nazivemo izjavama (da ili 


ne). 


3. Osnovne izjave koje noc dokazujemo u matematici naziveno 





'A, Riječi kojima se označavaju pojedini matematički pojmovi se zovu 








matematički * 


5, Koji ge termini pojavljuju u vezi s operacijom dijeljenja? 





4 s > nn nm ni 





6. Napiši skup svih arapskih znamenaka, 


a 


pi 








ss 


Asa 


| 
| . 
| 7. Znamenka ili cifra su različiti termini za isti matomatički pojam 
| (da ili no) 


8. Broj i znamonka su različiti termini za isti matematički pojam 
(da ili ne). 
 REREORRENANEKJM:. PRONA, U 


10, Napiši pomoću simbola slijedeću izjavu: 


iko je m veće od b, onda je i Sa veće ođ 5be 





-16- 
ODGOVORI NA I ISPIT: ZNANJA ' 


i. definirano i nodefinirane ' 

2. da 

3. aksiomi | 

4. termini 

5. dividont, divizor, kvocijent 

6.4 (0,1, 2,9, 45,6, 7, 8, 93 
7. da | 


8. ne (broj i "saonica su sa svim različiti pojmovi, Znanenke su 


sinb: sli ili znakovi kojima pišemo brojeve) 


lo. (ab) =P(5a=5b) 





o _— 





MATEMATIKA STVARNO KORISNA DANAS — 


— TO JE MODERNA MATEMATIKA 
G.PAPY 
mmen u 


pa ovoar rar aPE S RARP ERRVRRRRRANON) 
grao naoogan1a vootnanonadota nano 


| 











—_——— 


beskonačno 


(Na beskonačnost nas upo- 
zoraveju tri točke, što 
simbolički znači i take 


dalje, dokle bez kraja) 





cijelim 
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Paragraf 2. 
VAŽNI POJMOVI O CIJELIM BROJEVIMA 


U ovom paragrafu ćemo ponoviti naj- 


. važnije pojmove koji dolaze uz cijele bro- 


jeve. 


(1 KOJI SU TO CIJELI BROJEVI 


Čuli ste za brojeve kao što sur“. 
...-3, -2, -1, O, +1; +2, +3j).00 


“Ovakve brojeve nezivamo cijelim brojevi- 


' mas . 
“Svih cijelih brojeva ima 


.(konačno ili beskonačno) 


2 s s s s s 


i Svaki od brojeva: | 
+14, -375, 0, -2, 78573 


se naziva : i brojem 


Brojevi kao što sus“ 


+53 -0,25 ; +2 ; - 2 
(josu ili nisu) cijeli. 
brojevi i 


3 








O (nula) 





pozitivnih cijelih |: 
brojeva, negativnih 
cijelih brojeva i od 


broja nula, 





385, 62 


(Broj./0: nije.pozitiva 


niti negativan) 


mm srame (rm 


osim broja s 
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Primijetimo da svaki od cijelih brojeva 


imo prodznak (+ ili -) koji mu je pridružen 


pora 





Brojeve +1, +2, +3, +4,«.0 
nazivamo pozitivni cijeli: brojevi. 
Brojeve —l, =2, -3; -4,«o.. 
nazivamo negativni cijeli brojevi. 


Svi cijeli brojevi se daklo sastoje odt 


? 








2 > 


o 


——————_——__—___—a__ aaa 


Ubuduće; ako ne pišemo predznak, smatrat 


ćemo da je broj pozitivan (to je samo dogo- 


vor). — 


Koji su od nevedenih brojeva pozitivni? 


385, -385, 62, O, —8 M 


moa 








* Pozitivni '6ijold brojevi, tj. 1, 2, 3, 4, 


5, 6, .«. još se nezivaju PRIRODNI brojevi. 


jevi ? 


; 1825; 12,3; 0, \3 


colu1 


='"7;5 











i 
zaina ' a a me nan se o EROS 
-———————— 2 ——————————————- 
Samo 1825 | Između svih cijelih brojeva i točaka na 
pravcu usposta ovljano pridruživanje kao. što 
slika pokazuje. ' 
i o Eas 4 
Nm | i ubi 
| 
' 1 Na. ovako dobivenom brojovnon pravcu desno 
od nulo leže jr : anja ae cijeli 
Meje, dok lijevo oč nule leže | 
| PER vka cijeli brojevi, 
Ks porunkji sie api EK 9 _——_—————————_ 
pozitivni ' BROJ -NULA je jedini broj koji nema pred- 
negativni nak, Nula je, deklo,. broj koji nije pozi- 


zitivnih i negativnih brojeva. 


.Za računanje nulom postoje posebna i into- 


neee 


resantna. prava, 


Prisjetimo so nekih na zadacima. za sva old 


broj a (a je opći broj) 


E 1. a+o0= ' 
| 2) <a-r"D'a= 
Fa: BE i aovanaja 





otiva noniti nogativan, Ona je na graniči po- 


lo 


11. 





Dijeljenje nulom 
nije definirano 
NIKADA. NE DIJELITI 
NULOM | 





I) o 
2) o (a0). 


10 


— (u 
ik 


me preoteo oReoaRea 


12 





ola je ovdje.opći broj, tj. bilo koji broj, 
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Što znademo o dijeljenju nulom ? 





Što znadono o dijeljenju nule, tj. čemu jo 


jednako 


ars 


ora = 


1: 


samo ne nula, j6r smo naglasili da dijelje-- 


nje nulom nije definirano) 








> ota. o onoma 


- Ako-kežemo da jo broju 5 suprotan broj -5, 


broju =4 broj 4 i1itd., koji je onda broj 


. suprotan zadanom broju ? 


1) 2 
2) 3 
3) a 
4) -a 


| 











negativan 


14 > 


. pozitivan 








m Pa 


“Ako jo -a: pozitivni broj, onda je... 


-a i: broj. 





(pozitivan ili nogativan) 





Ako je a negativan broj, onda je 


mmen. 
(pozitivan ili negativan) 
i 


e ' : ap mean ane man mam 
i 


15 APSOLUTNA VRIJEDNOST BROJA 


i Neka je a bilo koji broj, onda se defini- 
-ra apsolutna vrijednost broja a, što se 

' ' 
označava ia|, ovako: 








jal = a,ako je a pozitivan 


lal = -a, ako je a negativan 


oo taanosaatazo mein koaooranovtav 


i 
i 
la | = 0x, ako je a nula 


an _____—____———— a _ o... 








i Dakle, bio a pozitivan ili negativan njo- 
1 ada še 

i gova apsolutno vrijednost je 

* 


broj (pozitivan ili nogativan) | 


pe uo ' 
: Npr 5 5 rod Ž, = 


Ee 


ok <a ž i 


15 


16 


17 


18 


pazitivan 





epsolutna vrijed 


nost 


4) |4-r4=1|-31=3 


"A je veće bd b" 


"c je manje od d" 


SRVREDTRRV IRS VSRRR RR REPA ERRA ST RT SR RER TO RRVRERRREINI ROPREEVRRR PREVRAT RRROVOVT 


mH 
m 


HH 
1 


ea 


18 


_2 2 





o __——;—;—Zz;> o otomi o o do 


ix, so čita: 


mH 

m. 

PO 

iH 

A 
moon 


———- RELACIJA PORETKA + 


Uvođimo simbole koji so čitaju: 


nm" voće od 





* 
ač=b se čita: " m: 
Gđa so čiter "_, “ * 





Skup svih cijelih brojeva (a i ostalih bro- 
jeva koje si učio tj. razlomaka i decimal= 
nih brojeva) je uređen skup. To znači da će- 
mo uvijek moći odgovoriti koji je od dva za- 
dana broja veći (ili manji) od drugoga. 


Prilikom toga pozivat ćemo se na definiciju: 
ga P 





ra 





0ND RM A PR aos nana podpada sah na naoa sno okova 


20 


i 





“ B« 





| a > b » ako je a - b pozitivno | 
i k: Kr u s : | 


aćb, ako je a-b o onegativno 
: kad i 








Npr.-budčući. da je: 8 - (-3)-= 5, onda je: 


5 = (> ili <) 


Stavi odgovarajući znak nejednakosti između 


parova zadanih brojeva. 





1) --4 mre. 


2) 4. 7 


du 


Stavi odgovarajući znak nejednakosti između 


parova zadanih brojova. 
1) -8 O 
2) 8 O 


3) a O (a je pozitivan) 


4) > O (b je negativan) 


21 + 





1) +840 


2) SARU 
3) a>0 


4) bao 





22 


a > O 
ba. 0 


DO rani sisom o 


istinito za xe0 
(za svo negativne. 
brojeve) 


lažno za x >0 


pare nene 


(za sve pozitivne 
brojeve) 


DK ii doka 


Općenito nije isti- 
nit zaključak pod 3.: 
On je istinit samo u 


slučaju ako je 


(c 


je pozitivno) 


dana adna ddadda nana 


22 
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Kako možemo simbolički nepiseti da je općeni-r 
to broji 


a pozitivan 








Za koje jo vrijednosti od x nejednakost E. 


-x 0 istinita, a za koje lažna ? 





-x 70 jo istinito za x 
-x7=0 je lažno za x 


—_——_— 


Koji od slijedećih zoključaka nije istinit 


bike ila 
1) Ako je a>b, ozide je bea 

2) iko je LA, onda je do 

3) Ako je ab, onda je a. ceb. o 


dB 














TKI PREGLED PARAGRAFA 2 


Cijeli brojevi 

a) Brojovi «e —4, 3, -2, -1,0,1,2,3, 4, -ee So neziveju ci- 

= jeli brojevi 

b) Oni se sastoje od negativnih cijolih brojova, pozitivnih cijelih 
brojeva (ili prirodnih brojeva) i nule. 

c) Svaki cijeli broj ima prodznak, osim broja nula, 


(Napomena: i svi ostali brojevi imaju prodznak, osim nule) 


II Apsolutna vrijodnost broja a 








Definicijas | i_| . maa i 
:d|1%76 ako je a" | 

Nera 

| a|=-a, ako jo a0 i 

o s zasavasisai 








ita: "voće ili jednako". Gornje defini- 


O< 


(Napomena: znak "=" se 
cija vrijodi općenito, tj. za svo brojeve, a ne samo za “ 


cijele brojove) 


III Relacija poretka 
ok ano, Jinn 
indi a>b, ako je a -b pozitivno | 
alb, oko je a- bo onogativno | 


——— 














op 


(Napomena: i ova definicija vrijedi za svo brojeve, a no samo za 


cijele brojevo). 


II 


Ze 
3. 


4. 



















1 


2e 


Ja 


Be 


miša 


ISPIT ZNANJA 


Cijeli pozitivni brojevi se još nezivaju - brojevi. 


Svih prirodnih brojeva ima 





(konačno ili beskonačno ) 


Je li skup svih cijelih brojeva uređen po veličini ? 


(an ili ne) 


Na brojnom pravcu uvijek je veći onaj broj koji je na 


od drugoga (lijevo ili desno) 


Slijedeće relacije poretka se čitaju 





a) x>g "x. joe s" 
b) xy "z je _ yo" 
6) š&y "o je Yr" 
d) xy "x j8_ o SI 


Pod kojim slovom izjava nije istinita? (Nije istinita samo jedna) 


a] os | c) ama 
b) -9« -8 d) 626 


Neka je x bilo koji cijeli broj različit od nule, onđa je 





i (g . . . . 2 Blu: 
-ixi uvijek (pozitivan ili negativan) 
Neka gu a, b, c._ prirodni brojevi, Koja relacija postoji između 


a i ob, ako je a=b+0? 
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ODGOVORI NA II ISPIT ZNANJA 


l. 
2. 


3. 


A4 


kJ 


prircdni 

boskonašno 

da 

desno 

a) je veće od 

b) je veće ili jednako od 
c) je menje od 


d) je manje ili jednako od 


nogativen 





1 
U MATEMATICI NEMA i 
KRALJEVSKIH PUTEVA 


— 





predznacima 


RAČUNANJE U SKUPU CIJELIH BROJEVA 


»Žo 


Paragraf 3 


U ovom paragrafu ćomo govoriti o zbraja 
nju, oduzimanju i množenju cijolih brojova.. 
O dijeljenju cijelih brojeva ovdje ne će bi- 
ti govora zbog toga što općenito dijeljenjem 
cijelih brojeva rezultat nije cijeli broj. 
Dijeljenje cijelih: brojeva općenito vodi na 
pojam razlomka, a o razlomcima će biti govo- 


ra u jednom od slijedećih paragrafa. 


i 





——— 





Prilikom računenja cijolim brojevima 


općenito je potoškoća u operiranju predznaci- 


ma, zato će posebna pažnja ovdje biti posvo- 
ćena PRAVILIMA O PREDZNACIMA. DE žen tan 


U čemu se najčešće griješi prilikom 


računanja cijelim brojevima. 


a». ooo om m mm adam mm md 


a) Napiši bilo koja dva cijela broja koji 


imaju: 


a) iste predznake 


o __;__—_——__———___ a. 


b) suprotne predznake 


a) Npr.z 5,8 


i bah, bn 
b) Npr»: e, (-3) 


dii  (=5), 9 


. 225 «> "ag .- 


-30= 








oR oi 
“ 


—_ć 


Ze ZBRAJANJE cijolih brojeva dat ćemo 
dva osnovna pravila, i 
Ako cijoli brojevi aib imaju isto 
predznake, tada zbrajamo njihove apsolutno 
«vrijednosti, a predznak ostaje isti kao 
“Što su ga imali pribrojnici: 
0 Npre ći 
a) 12-415 & 27 
ob) (-12) + (-15). = -2T7 


o, 


Izračunaj: (-8) + (-17) = 


Mco cijoli brojevi a1 bo imeju raz- 
ličite predznake, onda oduzimamo od veće 
apsolutne vrijodnosti manju apsolutnu vri- , 
jednost i rezultetu dajomo predznak pribroj- 


“nika koji je imao voću apsolutnu vrijednost. 
Npr. (-8) +5 =? 


[-el > sl &-5=3 


(-8) + 5 = -3 


Tgračunaj: 14 + (-19) = 


i 
i 





=5 





a) znak za oduzimanje 


b) predznak broja 


Marva 590010 ooooo30 ren boo totema gtnstatnatbsbBbisanodaAMNA ANC 1 OdononivanosiadHdatvnovotovaktoa boda dvrotossnoniadsssatnotonanaotootvavetdvovitewnaskinotačanastats0: sop sassanokasapotionosnaoogiaoohohdonsnanašnoonda vonoovob ozna sdov vato onasasasNosa zona ooVoNqandta slon sdsna quopotoh radnim otada desse tdanvvtnsovocanotna these veonian notni soaroovtavrvak s vlatko vddovoiovotqovtadito vno voovnanogom 


ob) -(-7) 


Ile 


___— 





Korisno je primijetiti da znak MINUS 
(-) ina DVOSTRUKO znaćenje. On može biti 
predznak broje, a možo biti znak sa ođu- 
zimanje. ' m. 


Npt. znak minus 


a) 18 - 12 _ kao 


AN yFA.a 


, e m 
b) =23y i sje kao 


U vezi sa dvostrukim znočenjem zneka 


minus dajemo slijedeća pravila, 








Napiši bez zagrade: 


a) -(+8) = 





bon 
a) -8 


b) +7 ili 7 


no 


"epom 


mmaaeeaneaennavomeomepeoeesoonown 


JA 


Gornje pravilo obično iskazujemo rije- 


“očima ovako: 9 


"Ako je pred zagradom minus, u zagradi mi- 


jenjamo predznak" 


Ako je pred zegrađom plus, mijenjamo iLi 
onda u zagradi predznak ? 


(da ili no) 


Za svaki cijeli broj a postoji su- 


protan (simetričan) cijeli broj -a ša 


svojstvom da je a+ (za) =0. 


Tako, je broju -8. suprotan broj 8, 
jer je -B+l-(-8)| = -8+8=20  , 10 


Koji jo broj suprotan broju -15 


i. 





ODUZIMANJE cijelih brojeva svodimo na 


: 
zbrajanje suprotnog broja suptrahendu, tj. iz 





| a«br=a#6 teb). 
| 





\ 


33 


Npr. 
-8- (5) = -841- (5.2. : 


= -8+ 5 = -3 


Izračšunaj: (+7) - (+1 


1, Java ar nnim 


og 





1o 


o ooo anom VOSS KONE aSEVNOSNt Pai 


MNOŽENJE dvaju cijelih brojeva se 
svodi na množenje njihovih apsolutnih 
vrijednosti. Rezultat je pozitivan ako > 
su oba faktora istog predznaka, a negati= . 
van ako su faktori suprotnog predznaka. 
Npr. 

a) (-4). (-6) = 24 
kt) dd, degleaB4 0 
6) (+4). (-6) = 


Nanda m jom 


d) (+4) . (+6) = 


lo oka dado m ka 11 neni 


c) -24 Produkt od dva negativna broja ima 
d) 24 . . predznak, dok pro- 








dukt od negativnog i pozitivnog bro- 


ja ima _ predznalc. 





E ei 


pozitivan (+) 


a rd RK pnno aaa OPP o rod nana 


negativan  (-) 
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KRATKI PREGLED PARAGRAFA 3. 


T S 


i - 


ILI - 


IV - 


| 
| 
| -(-a) = +a 


II: 
ZBRAJANJE cijelih brojova 


Ako cijeli brojevi a ib imaju iste predznake, tada zbraja- 
mo njihove apsolutne vrijednosti, a predznak ostaje isti kao što 
su ga imali pribrojnici. ' | 

Ako cijeli brojevi ai b imaju različite predznake, onda 
oduzimemo od veće apsolutne vrijednosti manju apsolutnu vrijed- 
nost i rezultatu dajemo predznak pribrojnika koji je imao veću 


apsolutnu vrijednost, 


Pravila sa PREDZNACIMA 





- (+a) = -a 


i . 





ODUZIMANJE cijelog broja b od cijelog broja a svodimo na 


zbrajanje po pravilu : : ; 


| 


PRODUKT dvaju cijelih brojeva je pozitivan ako su oba faktora 
istog predznaka, dok je negativan ako su faktori suprotnog 


predznaka. 
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II - ISPIT ZNANJA 


Koja formula nije ispravna ? 
a) (+2). (+b) = +(ab) 

b) (+a).(-b) = -(ab) 

c) (-a). (+b) = - (ab) 

d) (za). (-b) = ž(ab) | 


Izračunaj: 


a) (+5)+(+13) = a) 
b) (+20)+(-14) = £) 
o) (-5)+(-13) = g) 
d) (+9)+(+23) = h) 
Izračunaj: 

2) (+4). (+7) = e) 
b) (+4). (-7) = £) 
o) (4). (+7) = 8) 
d) (4.7) = h) 


a)4ko je a€-2, onda je -a 
b) Ako je -a = s5, onda jea 


c) Ako je =b= 5, onda je  b 


a) =4358) = -3-5 = -8 a) 
b) “(Žep) = e) 
e) -(-345) = 344 -£) 


-_--.,.- - 


TIK 
(*Tle(=3 
(fi 449 
(-7)-(-3 


0+ 0 


5-0 


Qe5es 


U 


5 o O 


ii 


- (x+y) 
- (=#+3 ) 


-(-a-b) 


) 
) 
) 
) 


LU 


il 


ll 


N 


LI 


Ji 


ODGOVORI NA III ISPIT ZNANJA 


a 


2e 


3e 


d) 


a) 
b) 
o) 


d) 


a) 
b) 
ce) 


d) 


a) 
b) 


c) 


a) 


b) 


o) . 


18 


(-a). (-b) 


= 


-8 


-36= 


e) 
£) 


g) 


h) 


9) 


£) 


g) 


a) 


A 


. 


lo 
-lo 


-4 


-x>y 


X=3 


a+b 


dra 


i 
Parograf 4 


ZAKONI ZA RAČUNSKE OPERACIJE 


U ovom poragrofu će biti govora o zako- 
“nima komutacije, asocijacije i distribucije 
i njihovoj primjeni pri računanju. 
Također će biti govora o vrstama i upo- 
trebi zagrada, 


.Je.li isprevna ove jednakost 


5+ (-3) = (-3) +5 7 


(da ili ne) 





a adđ< a Aa ot 
2 ši RABE, BENU d g 


nara boaaMP M010 00 PRasoO dando aaasanonvu 
U 
m 
t 
' 


nepisati 


a aaaana pana tasnsvnona pona: 





kis i i i 
i H 
i nazivamo ga zakon KOMUTACIJE 
Sasa sa za zbrajanješ 2 mp Dazd taje. 


Ako pišemo x+ 3= 3 + x, onda je 10 


"mje. 


+. TI 
e i otada gočičivnttvntdččntai 





da o za ' i : Gornje svojstvo možemo: općenito --— -—_ 2. 


po zakonu _; &4 za zbraje= «4 

















=38- 
i 
i 
i 6 — 
2 nn dna nama Poe san= __ 2 
i 
: ; . 
komutacije . ' FP. Riječima zckon komutacije za zbrajanje 
bp: glasi: "suma se ' a 
b: .(mijenja ili ne mijenja), ako pribroj- 
i nici zamijene svoja mjesta. 
: od 
Joopa 18 daka 
| 
ne mijenja i . Zakon komutacije vrijedi i za množenje. 
: s. - 


Napišite ga općenito 





lo- (8) =18.— (-8) - 1o = -18 





Ovaj primjer pokazuje da za oduzimanje 





aa. 


(vrijedi ili ne vri- 


jedi) zakon komutecije. 


i 


H 





ne vrijedi: Ako pišemo  (a+b) + 6, onda ovo zna- 
či da najprije moramo zbrojiti aib, i 
tada zbrojiti oc toj sumi, 

Slično a + (brc) znači da najprije 


moramo zbrojiti 4 ; i tada 


——. 


zbrojiti toj sumi 


Bu oyod indi rosna o dtataod ato ita onoma uadoćo dont ašotasanteevoće oroaastiboastotaa 





8) UGLATA 


b) VITIČASTA 


jo 


: \ $ i š 
tooaunbopa vao osdna a NoNaRANNNa Ban aonatdaat ati odao paonoroh50) ue nORANDANOM tavaodennMaSoNA Vai nneododotnOdno*NA PA Padapa dao soona i vaoa01 Kaaa oanonapdAMVowDrSNNANGABNAH PooaPbouN Ed Po nado Pata soaanot sana namot z 
k mon neven m. aaa nopaadna non donanaaoso a navba tačno a go jnnsnvadinttoop asa ndka kanone roviota gp RAVA odao oa sona ŠP tnna naa omota Papago dna dentro soto ndvtasi s nodatgooindta nopenanitosnnau 
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U prošlom članku smo so služili 
OKRUGLOM zagradom. 
Kako ge u matemotici noziveju ovoekove 


zagrade ? 





a 


8 o a—_a—_—____——___—_———oo_o osa 


U matematici se zagradama najčešće 
služimo za grupiranjo, što znači da ono 
što stavljeno u zagradđu shvaćamo kao po- 
sebnu cjelinu. Npr. ako od trostruke sune 
brojeva aib želimo oduzeti rezliku 


brojeva a ib, pisali bismo ovako: 


03(a+b) - (a-b) 


Kako bi uz pomoć zagrada napisao da 
od trostruke razlike brojeva aib tre- 


ba oduzoti dvostruku sumu brojeva aib. 


9 





3(a-b) - 2(a+b) 


mn i 





ne 


odano asian PonoAčnnna1o0oansuisas+ 


adonara ooonoanrooanadesvoonotučdntiaa toa doom Modeospabaondnaaao onog soaooasntanaa oso nona potnmdovndnata prven dossans 


lo 
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Kako bismo riješili ovaj zadatak? 


17 + (-15) + [zio) = 
Možemo na više načina: 
a) Grupirajmo prva dva člana 
| [17+(-15)] + (210) = [+2] + (-10) = -8 
b) Grupirejmo zadnje dva člana 
17+1(-15)4(-10)] = 11+[-25] = -6 
Je li različito grupiranje člana jebi 
utjecalo na konačni rezultat zbrajanja ? 


(da ili ne) 


rama m m 


Gornju zakonitost općenito pišemo 


ovako: 














H 


(ab) + c=a+ (b+e) | 


nn m i s s 





i nazivamo zakon ASOCIJACIJE 


za zbrajanje 


2x + (By+z)e= (2x + 3y) + z po 


zakonu za zbrajenje. 





mp 


mL 







\ 


e isao 


asocijacije 








| a Ikhej > (a. b)vo | 








ne vrijedi 
' 


menon seven 


ona ti donna tasotta vom 


emaaeeanpemnmeememosoooo 


H 
ro 


RR RR rnraeertmrererrea seri 


> eee 


Ki- 


14 ne pi E muna 


13 


Slično zakon ASOCIJACIJE za množenje 


kaže da je 


a. (b.c) de. 


a .——___»_ obino om 


(13-5) - Io =8 - lo = -2 
13- (5-10) = 13-+(-5) = 13+ 5 = 18 
Ovaj primjer pokazuje da za oduzimanje 


(vrijedi ili ne 








vrijedi) zakon asocijacije. 


e ad osesnmesesassiveni 


Zakon DISTRIBUCIJE množenja prema 


zbrajanju glasi: . 





Na temelju ovoga zakona 


5(x+ 3) = 


anom ža ičim om a a m aa mon 


5X + 15 


14 


2X - 6 


3 ama 


o 
[e] 
o 
i 
o 
“ 
lea] 





16 


a) (ab) + c =a +(b+c) 


b)a.(b.c) Ba . 6 





-42- 


1 4 _—_——aa___—_____________ o»; ______ ooo 


Slično: 
i : | 
2(z+ (3)|=2/x-3|= 
15 ———————_——————————————> 


Napišite općenito zakon 
KOMUTACIJE za: 
. a) zbrajanje 


b) množenje , 


i i s a a 


16 nn nd nd nd ovan 


Napišite općenito zakon 


ASOCIJACIJE za 


a) zbrajanje _ 


b) množenje 


Napišito općenito zakon 
DISTRIBUCIJE množenja proma 


zbrajanju 


—a m 


17 - 


19 - 


20 


17 





18 _a_a_._. < onima ao o. o a mm 


19 


20 





F 


komutacije 


za množenje 


Nano o m o om m 


distribucije 
množenja 


zbrajanju 


distribucije 
množenja 


zbrajanja 


ari jeseni 


do naapo pata nasa saposa naopoa sa onna toba nodonananunsno sh insnnn ooo ntaadauaa a aaa osn tonova paradi 


pakao Bg aaa 1 Ba a pK RNA pa a ao an pao snama sprava akan 





doan nama na Bona mad a a Poba n 


18 


19 


20 


.po zakonu 


Aa 


o okomi o obo ri m a om vk o od 


a. (b+o) = (bre). po zakonu 


Za 


__——_— m. ant o mom i to ča ta 





move a msossiši 


(a+2). (a5) = (a+2).a + (a+2).5 


> 





a 





——. 


—_—_——o__——aa_______—_——____ ooo >= 


5x + 5y=5(xty) 


U ovom zadatku smo izlučili zajednički 


faktore. 


Izlučivanje zajedničkog faktora so to 


molji na zakonu _, 





Izluči zajednički faktor 


ax +oa = 


inn m 2 m a i m a ša | S dn 


21 


22 


a (x +1) 


a) 


b) 


c) 


d) 





zakon asocijacije 


za množenje 
zakon distribucijo 


zakon komutacije 
za množenje 
zakon komutacije 


za zbrajenje 





_ 


22 


23 == 


m 


U slijedećim primjerima će biti 
upotrebljen jeden od zakona. Odgovori, 
koji je upotrijebljen u svakom primjo- 


ru 
a) 3. (5x) = (3.5)x m 
b) 2a + 5a = (2+5)a 
ći la5kee=e (s) 


d) 5a + (2+3a) = 5a + (3a+2) 


24 


Sada ćemo riješiti jedan zadatak, 
Pri svakom koraku prilikom rješavanja 
poslužili smo se jednim zakonom. | 
Odgovori koji je upotrebljen:pri svakon 
koraku: 

(x+2) (x+3) = 


as) as x(x+3) + 2(x+3) => 
bb)=x.x+ke3+2.K+2.3= 


x“ # 24 k+2. z+6= 


Q 
H 


x +(3+2)x + 6 = 


[em 
1! 


m. + 5x + 6 








2) distribucija 


b) distribucija 
aj c) komutacije 
jo ' 
.d) distribucija 


m “'a) distribucija 
b) komutacija 
= o) pravilo o oduzimanju, 


“4j. a- b=a+(-b) 


4) zakon asocijacije 


Moše ianacasčinšinaačanika 


24 


sra 


Aa 


a o om m m o o m od oš 


I u ovom primjeru odgovori kojim 
smo se zakonom služili pri svakom ko- 


raku 


. 


7x -(5%-3y) = Tx -1(5x-3y) = 


a)-= Tx - 1.(5x)eL.(-3y) = 


b) = Tz- 5x+ 3y = ARENA? 
6) = Tz+'(-5x) + 3y = = mam 


=.2x + 3y 


Sigurno si primjetio da ovako. 
gitnim koracima obično ne rješavamo 
zadatke. Primjer je pokazao samo pra- 
vilnu upotrebu postavljenih zakona i 
pravila, ' ' 

Koda: steknemo vještinu u računanju, 


onda mi gornji zadatak rješavamo ovako: 

7x -(5x-3y) = TK - 5X + 3y = 2x + 3y 
““Ovdje smo prinjenili pravila o o- 

slobađanju zagrade koje glasi: 


"Ako je pred zagradom minus (-), onda.u 
zagradi svim članovima mijenjamo pred- 
g omijenj 


znak" 


Ovaj zakon je posljedica. zakona 


29 


distribucije 
(jer ako je.pred zagra- 
dom minus (-), onda so 
on može zamijeniti sa 
.(-1), a onda po zckonu 
distribucije množenja 
prema zbrajanju množimo > 
sve članove u zagradi 
sa (-1). Zbog toga nas- 
taje promjena predznaka 
kod svih članova u za- 


gradi) 


+ 


3 - 6a + Ab = 


“= =6a + 4b + 3 


Napomena: 


Obično se okrugla zagrada. ' 


piše u uglatu, a uglata 





i 
| 
i 
š 
i 
i 
i 
H 
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množenja prema 


-——— 





zbrajanju. 


Ako u zadatku dolazi više zagrada, 
onde se zagrada rješavamo iznutra pre- 


ma vani. Razjesnimo ovo na primjeru. 


ANN PIN sake 
A si ha “ 12b - 2 (ab); | = 
Ovdje je okrugla zagrada unutar viti- 
časte i uglate, zoto ćemo se prvo ri- 

ješiti okrugle zograde ' 

=3- 4a-i2b -2a kav kje kase 
Sada je vitičasta zagrada unutar uglo- 
te, zato ćemo se seda rješavati viti- 
 očasto zagrade 





(Završi zadatak tako da.na koncu rodu- 


ciraš istoimene članove) 


Oslobodi se zagrada, a zatim izrar 


čunaj: 


2)5-8-14- (85) -1]|= 





'b) 3x - [2y - (x-2y) | 


c) 2x - 3 iz + 2 iy - 3 (x+2y)| - 2) = 


27 


28 





u vitičastu, ali to 
nije opće pravilo kao 
što je i naš primjor 


pokazao. 


\, 

*o- dl of 

a : < 
b) 4x - 4y = 4(x-y) 
c) 17x + 30y + 6 

e d) -8x +1 





BO 


Vrijede za Sve realno 


brojeve. 


ljem 


ra omaaovRaStaska Pato P TOP RER P PRSA REKA RR RR ERRRRE SOTER ORESTA PRRRRRRARRRRRERRRR A PRORRRRSRNRRRE RENEE RR 


AT 


28 


d) - (3x5) - 13x + [3x +(4-x) | j= 
Napomena: Ovdje su £, y 
OPĆI brojevi 


Na koncu možemo postaviti pitanje: 
"Vrijede li naučeni zakoni (komutacije, 
asocijacije i distribucije) samo za , 
cijelo brojeve ili vrijede sasvim op- 


ćenito za sve realne brojeve 7?" 


o; oo 











Napomena: Svi brojevi koje si susreo u 


osnovnoj školi, npr. 
ž jed. 
-2, 5, 3: 0, 0:3,  2,v.:4. , Zovu so jed 


nim imenom REALNI brojevi. 


KRATKI PREGLED PARACRATA 4. 


I - Zakoni za računsko oporacijo 


a) Zakon komutacije 


I 


a + b DEE; &dba= be, a 


b) Zakon asocijacije 


(atb) + c=a+ (b+tc) , (a,b).c = a. (b.c) 


c) Zakon distribucije: 


2o.(btoc) =a, b+a. 6 


II — Zagrado 


(: i ) - okrugla . 


8) 


ugla 


H 


#47 
l i - vitičaste 


a) Zagrado služe kao simboli za grupiranje. (Što znači da se ono 


što smo stavili u zagrađu promatra kao posebna cjelina) m 


b) Axo odjednom dolazi više vrsta zagrada, onda ih se oslobađamo 


iznutra prema vani. 


j . Tr . “E . bd . 
oo) Ako jo prod zagradom (>) tj. (-1):, onda svim članovima u 
zagrači mijenjamo prodznak (što je u skladu sa zakonom di- 


stribucijo). : 


EV . 


1 


tsA 


O 















ss 


2 


3 


4. 


5e 


a) 5x na 


b) 3 + (2+3x) 


2 


Pokaži 


ako jeo 


ISPIT ZNANJA | 


opravdana 


ža 23. DE“ 


" 


(3+2) + 3x 


c)ax + ab=a (x5+b) 


d) (a-b) = -a + b 


da je a(b+c) = ab + ao, 


a = —_2, b = x, ćo= _3 


Oslobodi se saa a zatim izračunaj 


a) lo - dio A [10 “ po. 
b) -3a. KI = (36-20) +2 (5-b)| 
_ 5.43% sio | 2x - rerra ZA om asi. 


o) 3x2 


Odgovori po kojom zakonu je svaka od navedenih jednakosti 


Naznači pomoću zagrada, a onda izročunoj da od produkta brojeva 


2 4 


-5 treba oduzeti razliku izraza 


(5-10) i (5+10). 
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ODGOVORI NA IV ISPIT ZNANJA 


a) 
b) 
o) 


komutacije za množenje 
asocijacije za zbrajanje 
distribucije 


distribucije. 


Be. 


3e 


4. 


a) 
b) 


e) 


DA 


sage 8. (bec) 


LE (2), Ioa=2169).4 


(6. 4= e 9 : a2] 
-24 = -24 


-2| x+ (-3), = (+23 a z4€ (-2) 


nik 


i 


i 


-2[x-3|=-2x+6 


2x 4+ 6 = -2x+ 6 


3 jd 
' 2 
-12a + i2ab - 30a 


2322 - sa“ 


S zad 


LU 


Ao VE ko 5 I) a: 


Li 


-1lo “E + 10 + 5+ 10 = 10 


. ca)? - [(G-10) - (5 + 10)] = 


(to) 





4000080010000401100010padaonataidtph a kananoobota nosa odnantnana nash novi 


prirodni 
(ili cijeli pozitivni 


brojevi) 


meant 


aaa naak akan tauna no baooantnno Paoa ananas ao naaa pandan ado na aa aotna naoko boka Padam a Aaaa MANNA nana ad oak ooo aanana soda vanovan 


mH 


po) 


ke 


NEKI POJMOVI VEZANI UZ PRIRODNE 
BROJEVE 


U ovom paregrafu ćemo govoriti o ne- 
kim važnim pojmovima koji su voznani uz 
prirodne brojevo, a trebaju nem zbog cpo- 
racija razlomcime o kojino ćo biti govo- 
ra u slijedećem paragrafu, To su.ovi poje 
movi: prosti brojevi, rastavljanjo pri- 
rodnih brojeva u produkt prostih brojeva, 
nojvoća zajednička mjera i najmanji ze 
jednički višekratnik dvaju prirodnih 


brojova. 


Brojevi WA, 9; 4, Dpeco 


se nazivaju _ brojevi. 


odamo 1 o Dom 





m i nsssnssmanatii 


s 


Neka su a, b, co virodni brojevi. 
? , P J 
Definicija 1. a je FAKTOR c4_ G ako 
J J 
postoji prirodni broj bo takev da jo 


Aaa 6 


Dakle 8 je... 0d 24 jer jo 
8. 3=24 


FAKTOR 














= 63 
lil. asa 
a... ls=a 


an on dont m m zat šk i a 


01000 aasdttoatanoba rasa povaoćavoodeso00oono01noubaainsasnpoton0 11110 i 





m oi a Pr 2 vio md 


h 
omeo 


i 
5 je faktor 04 5; je je %. da=5 | 


folklor 


Zašto je 1 od bilo kojeg 


prirodnog broja a? 


Jer jo 


—;_a. očima tom temi 


m ni čamin “mh 2B s m. Not. o a U o PE rd aa o ona S om Sek. ita, a | 


3 Požar pm a (o S 
JO DO kAPuIJe GG a TT 


LB : + 1 + 

ja srirnaoldsmn Nai ) 
DE a SE EJ 

u“ Birda 2 dd 


ij mmm 


0 dijiak tažh 


/ 


nno. vea a2 


ljednja dva članka: 


= 59 


7 o 


Ime prirodnih brojeva koji imaju 


višo od dva faktora. 


Npr. svi fektori od 18 


su 1; 2, 3; €,;.2, 18 


Ispiši sve faktore od 24- 











pononsanagsanduon rasno nanoen 





i; 2, 3; As 6:8) 12, 24 Ispiši sve faktore od _ 17 


sansa 0 paenaonosoi prononnononcošanon usa soouoosoassovenan 


o _——— oma o odao ps 


9 mv —__—a;—— ooo ooo o o dom eon + 


Umjesto da kažemo: "a je faktor 
| od e", mogli smo reći "a dijeli 
c" ili "o je višekratnik od a" 


ili "a je divizor od_ cr", 


Dakle četiri navedena pojma u ovom 
članku 








(imaju ili nemaju) isto značenje. 


lo 


ir 


12 


imaju 





ki 2,.4,.T7, 14; 28 





PROSTI 





Mare nem mno mtr tro oatetesisone o mova režanj e pesertoniict VreeRoi 
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1o 


Nađi svo prirodno brojeve s ko- 


jima je dijeljiv broj 28 


—_—a——__ < md ooo o mt kod čara 


1 šk iii 


Definicija 2. 

Prirodni brojevi koji su dijeljivi 
gamo sa 1 i samim gobom zovu ge 
PROSTI brojevi. 


1 se no smatra prostim brojem 
Nepre  Žy Sx du Ti dd, saa 


su brojevi. 


ooo. oma. 


1 2 ons nadjoh o md o o m i na a a i a Ova 


26 nije prost broj, jer je osim sa 1 


i 26 djeljiv još sa 


4 ir 





i 


-_—.- 





. 
1 3 —___—_—_—a >: oo oč i od stoi. aa 


Definicija 3. Prirodni brojevi koji 
su, osim sa 1 i samim sobom, dijelji“ 
i drugim prirodnim brojevima, zovu so 


SLOŽENI brojovi. 
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| Svi prirodni brojevi se, dakle, sasto- 
jo od PROSTIH,. 4 
i 





ma 






SLOŽENIH i 1 ko želimo utvrditi jo li neki pri- 


PPR ROPRP RAD SPRE PROVO VENT VP RRVITINI 


(1 nije prost niti rodni broj složen, onda ga započnemo 
& siekin #204) dijoliti sa 2, zatim ga 3, zatim ga 5 


iitd. sa sve većim i većim prostim 


brojem, 


Npr. Je li 47 složen broj? 

Budući da nije dijeljiv ni sa _ 2, 3, 
i 5, 7, zaključujemo da je prost 
(prostim brojom, koji jo voći od 7, 
no možo biti dijeljiv jer je već ' 
T.T2-4T) 


Kakav je broj 77 ?_ 


o i o nn 


nana 


14 ———————————— 


Složen ' i < Iz dosada rečenog proizlazi da se 
svaki složeni broj može napisati kao 
produkt od dvaju ili više prostih bro- 


jeva. 


Napiši kao produkt prostih brojeva 


|broj 30 = 


_——— 





—_.—smr ea 


i o go i o davi 


420 = 2.210 = 
om 240244105 = 
= 2.2.3.35 = 


je “= ZED 35.7 s 2 


sana nan aaa adado am 


ke 

poaooananondp a PaAAENA jtd Aaaa aaa nja ooo kvadar ooo ; La zu 
a x“ ooo mean. mv mie 
2 “+ S . t Nina ! 


invitation ovan vi ući 


me 


Bt 


&1 


16 


ća 


dkgs=2,433=2., 3.142.350 


Faktoriziraj 420, služeći so pokazan 


tohni kom ' 
Ž SRnrsev. mug 
moon 


.Noka su. a, b, c prirodni brojevi. 


> BOĆe0a G ' upa v 


(najveću zajedničku mjeru kraće ozne“ 


*Fa-d 









ostupak so naziva roastav- 
ljenjo na proste faktore ili 


FAKTORIZACIJA. 


Tehnike fektorizacije jo slijede- 





Definicija 4. co jo zajednička mjera 


od aib ako gu aib, dijeljivi 


e jo NAJVEĆA ZAJEDNIČKA MJERA 
od aib ako je o najveći broj k 


jim su dijeljivi a i b. 


čavono sa "M") 

1, 2, 3 i 6 su zajodničke mjere od 
18. 

6 


2 





i. mn = green 


ed 12 1 18 


aan 









najveća zajednička mjera 
(kraće: M) 


LA 
H 


1 ————————————— 


M(24, 36) = 12 


24 g a 16) 





.. 


(33, To) =1 


mmen momaanoeemenmemmpeeheeoesoomersomaiomos ooo] 


mmen prmeorenretrapreragobeosoaoe mei 


eneo 


Bt 


Tehniku određivanja "M"-a naučit. . 


ćemo na ovom primjeru 


80, I4o | 2 M=2.2.5 
40, "To | "4 

20, 35 | 3 

4 Ti 


 Odredi M (24, 36) = _ ' 


(ovo simbolički znači: najvoća zajed- 


nička mjera od 24 i 36) 


M(33, To) Ta : 


Definicija 5. Prirodni brojevi s, b 
čija je najveća zajednička mjera 1, 
zovu se RELATIVNO PROSTI brojevi. 
Brojevi 6 i 35 su: 


an ——————_—__>đNsaĐ a 


. 9B 


na at a a a a akt aroma 





š X 


BE 





20 







RELATIVNO PROSTI: Jesu li slijedoći perovi prirodnih 
( m: 124346 \ brojeva rolativno prosti ? 
će 


ti 


dna sona a4 odao) 3 and a4 48819 anoda ONA OBA to Pa 


o ————a 


b) 148 i 333 


(josu ili nisu) 


-——— 





22 re e. 


21 


emae enop 


. Neke su .a, bc. —prirodni brojevi 


opoosa 


a) jesu. .. 
154 = 211 Definicija: o jo zajodnički više 


kratnik od aib, ako je c dije- 


pod oanotaoninaoonadosossna ro 


195 = 3.5.13- | : 
=... oo | Kven a dosa ob 
M(154, 195) = 1 | mrene 
a c je NAJMANJI ZAJEDNIČKI VIŠEKRATNIK 


b) nisu nae A . ma a 
od aic ako je co najmanji broj 


jebena Kava oteagaišavnšacaistvati 


parn 


DEDE STA I pere pg oj 


d 


E bide 


koji je djeljiv.sa a di.g80.. Db. 


li 


"448 
(najmanji zajednički višekratnik kraće 


i 


333 označavamo "v") 


o E s e Npr. 6, 12, 15,... su zajednički 
ira višekratnici od 3.4 2 dok je 


sia 


E: 


I nn] o 





jtoBtsnnnosnansbonaaananasosono vana sčžaPdaann tana 


dLALKE 


kotananaasiok: 1 HRanano oo aaonando antonio naoko nou 


ih 






najmanji 
zajednički 


višekratnik 


 ————————————— 


boskonačno 


4 ———————————————— 


A20 


O+ . 


23. 


24 


22 





Bilo koja dve prirodna broja 


aib imaju 





_ 





(konačno ili beskonačno) zajedničkih 


višekratnika, dok najmanji zajednički 


višekratnik imaju samo 


Tehniku određivenja "v"-a naučit 
ćemo na ovom primjeru. “<< 
30, 45 [3 
10, 15 E v(30, 45) = 3.5.2.3 = 90 
pas 


Odredi v(42, 60) = 


a ao. moma 


v(6, 30, 42) = 





26 


v(6, 30, 42) = 210 


6, 30, 4 


bja 
5 M013. 
dea =ti$e: 
1; aka. 

iL 


12, 8 j2 

6, 91,3 
Zoo 

Lo 3[3 

| 

M(12, 18) = 2.3=.6 , 
v(12, 18) = 2.3.2.3=36 
6.36.= 12.18 

216 = 216 
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Na kraju sponenimo dn između dva 


. prirodno broja a,b oi njihovih M 


27 


i vo postoji ova rolacija 


[ : s 
| M(a,b) . v (a,b) =a. b | 


> mišije vonnh 





—_—— 








Provjeri ovu jodnskost na prinjoru 
I Pp d 


gdje je.& = 12 b = 18 





Napomena: Kasnije ćemo susresti 


aa 


rastavljanja na faktore, npr, ovako- 


vog oblika: 


bađ+* 2 


rolu 


, ' 2 
ti fektorima, međutim no u smislu 


definicija iz ovog paragrafa (jer 


nije prirodan broj». 


2 
2 





: | 
mi 
- i 


. 


I ovdje ćemo brojevo 2 i 2 naziva 


> 


b 





















LO 
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TKI PREGLED PARAGRAFA 5. 


- Dofinicije 


Neka su a, b, e prirodni brojevi 


Definicija 1. 


a je faktor od co ako postoji prirodni broj b takav da 


jea. b=c 


Definicija 2. 


Prirodni brojevi koji 


bom zovu se PROSTI brojevi. 


1 nije prost broj. 


Definicija 3. 


Prirodni brojevi koji 


gu dijeljivi samo Sa 1 i samim so- 


su, osim ga _ 1 i samim sobom, dije- 


ljivi i drugim prirodnim brojevima zovu se SLOŽENI brojevi, 


Definicija 4. 


c je najveća zajednička mjera od aib ako je c najvo- 


ći broj kojim su dijeljivi 


Definicija 5. 


a 1 be 


Prirodni brojevi a, b, čija je najvoća zajednička mjora 


1, zovu go RELATIVNO PROSTI brojovi. 


- Rezimo 


a) Prirodni broj je prost ili složen 


b) Broj 1 nije niti prost, niti složen 


tici) 


c) Svaki so složeni broj možo napisati u obliku produkta prostih 


brojova na jedan jodinstveni način (osnovni poučak u ariimo- 
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III - Važan poučak | 


ula, b) . v(a, b) = Ee « b 
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V ISPIT ZNANJA 


i 


Koja izjava nije istinita ? 


a) 105 je djeljiv sa 3 


ob) 372 je djeljiv sa 6 


e) broj je djeljiv sa 6 ako jo djoljiv ga 2 i ga 3. 


d) 128 je djeljiv sa 7 


Faktoriziraj 
a) .84 
b) 197 


Koja su tri slijedeća prosta broja iza 29 ? 


Odrodi "M" i "v" od slijedećih parova brojeva 
a) 27, 45 
b) 34, 15 


v(3, 8, 12, 15) =? 


Koja izjava nije istinita ? 

a) Suma dvaju prostih brojeva ne može biti prost broj. 
b) Produkt dvaju prostih brojeva je uvijek složen broj. 
c)ako su aib prosti, onda je v(aab)ća.b 


d)ako su aib prosti, onda je M(a,b) =1 


....-.-.—-.-_._.».m.m—w mmm 
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ODGOVORI NA Vo ISPIT ZNANJA 


1. 


2. 


3e 


6. 


ad (128: 7 =18) 
57. j 
2 - ostetek 


a) 84 


u 


2. 2, 3:7 . 


b) 197 = jo prost 


tu 


31, 37, 41 


a) M=9 vo= 135 


b) M=1 v o= 510 


t 


v(3,8,12,15) = 120 


Izjave pod aib nisu istinite. 


Ako su aib prosti, onda je v(a,b) = a.b 


=.- o = k=27 
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Paragraf 6 


RAZLOMCI 


Do sade smo naučili zbrajati, 
oduzimati i množiti cijele brojeve. 
U ovome paragrafu ćemo naučiti i di- 
jeljenje cijelih brojeva, To će nas 
dovesti do pojma razlomka kojemu su 
brojnik i nezivnik cijeli brojevi, 

Za operacije razlomcima iskoris- 
tit ćemo mnoga naučeno pravila, ali 
će nan biti potrebna još i neka nova 


pravila. 


Dijeljonje cijelih brojeva so 


definira ovako: 


qa: bs=c ako jo a=b.c | 

















Dakle 12:3 = A_ jer jeo 


aaa a0 0 ao a Na App anna PONA OAPNA A daAA 4 anaaomanpaa anaona 








Nema niti jednog broja koji Definicija dijeljenja cijelih 


eee 


pomnožen nulom daje 5. | brojeva iz članka 1. joe dobra uz uvjet 















ž -66>. 
| 
hi 
| ' 
a: Općenito kažomo da dijolje-- da je b 
nje nulom nije dofinirano, | ' 

' 

' i 
3 so SRNE =a bii a rare e? 
m. | 
b=#:0 ' O: a=0, zsfr0 
Ž . | 3 emma 
3 2 Ke i 
ženu rare sai 
4 . 5 7 

: a.0=0 Dok dijeljenje nulom nije defi- 


nirano, nula počijeljena bilo kojim 


brojem (osim nule) jo uvijek 


pam. 








PV, af. 


: 
be 


nula Što se tiče provila za predznale 
prilikom dijeljenja cijelih brojeva 


ona su ista kao 4 kod množenja, 


Dakle: . Su i, 
(+a) :# (+b) = 


LI 


(+a) : (-b) 
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(a) : (+6) 


I! 


———_____—_—____________._ooonn ooo bana aaa aaa aa mm 
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(ta): (+6) = +(a:b) | 
ia) 15: (-3) = 


(a): (-b) = - (0:6) 


(-a): (+6) - (a:b) b) (-21) :,(-7) = 


(-a): (-b) = +(a:b) e) O: (4) = 


oeaaopueoj 





d) 9:2 = 





-5 : | Posljednji zadatak iz prošlog 

3 i članko nam pokazuje da dijeljenjom , 
| ocijelih brojeva noma uvijek rezulta- 

Ž ta među cijelim brojovima. Zato uvo- 

Ž = 45 | dimo pojam razlomka (ili razlomlje- 


nog broja) 
Definicija 1. Neka su aib cijeli 


i brojevi i noka je b # 0. 
a 


ima značenje asb) nazivemo razlo- 
b J 


' mak ili RACIONALNI BROJ; & se na- 
|: ziva brojnik, a bo nazivnik razlom- 


ka. 


Koji od slijedećih brojeva nisu 


racionalni brojevi ? 


| 4 =5 (g 

| a) 5 c) 3 e) 2 

i 

17 5 il 
b) i 4) 5 £) o 








: =6B- 
# 
"i 
e) jer brojnik nijo cijeli |. Dofinicija 2. .Jodnakost dvaju raz 
broj lomaka definiramo ovako: 
ž) jer g dasivniE 9 i | E -& ako je ald = Db.o i 
i ob d: 1 
A E osinkkiška _————> 
i : : 
i 2 EE sama a 
i akne 3 = Ka Pi Jor Jo 2.6 = 443 


m ep e a mia 
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| 
i 
. 


Svi su međusobno jednali 
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2 ma e mm 
: e“ mao“ 
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11 


lo 


.. beskonačno | 


sada oops panta nn m očni nosbidddadiadniado dido dotaniatadenčdutčn ostatka 





Koji su od slijedećih razlomaka mod 
sobno jednaki ? 


pe -6 
b) 12 riki 





Uvijek ima čitov niz od 





(konačno ili bos- 
konačno) razlomaka koji su svi mod 


sobno jodnalki. 


Iz definicije 2. slijedi jedna 


kost 
a đe C 
Sa oso 


kojo nam govori ništa drugo nego de 
ge vrijednost razlomka no mijenja 


ako mu brojnik i nazivnik pomnožim 





oat starts da stnonpotfrnsošng to pionangonomnosrnoornanoga igo donaastqnasronanostasanopna ti oootosvasaposačasnigonanotnasam 
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13 





istim brojem. 
Da li so vrijednost rezlomka 

mijenja ako mu brojnik i nozivnik 

podijelimo istim brojem 


(da ili no) 


—— 


a i ss s ss na 


Ako brojnik i nazivnik nisu re- 


lativno prosti brojevi, onda mu , 


<brojnik i nozivnik dijelimo sa M-om 


(najvoćom zajedničkom mjerom) od 
brojnika i nazivnika, Kažemo da smo 


ga skrotilia . aaa nečiji. doom 


Skrati slijedeće razlomko:s 


) 34 _ rl24 
s) si" o) 22 - 
b) - 515 d) Te 


a __ > _______ oo go oo o s o om ov 


Budući da rezlomek nije drugo noe- 
go napisane dioba cijelih brojeva na 
drugi način, onda pravila o prodzna- 
cima prilikom dijeljenja cijelih bro- 
jeva vrijode i ovdje. Što kratko mo- 
žemo izroći ovako: 

Razlomak je pozitivan ako su broj- 
niki nazivnik istog predznaka, dok jo 
negativan ako su brojnik i nazivnik 


prodzneka, 


dn LE DS 2 = T0> 


osnovana 


13 


H 
mn 


suprotnog. 


: 5 a5 gti i 
6.7068 706. 


odana nana aaa ana add 
S IA 1 H B .. : 


zana BVa toi ooo Po a jd ok ooo nana 


Općenito pišomo: 


oi 


Ovo nam daje mogućnost da možemo. vr 


šiti trensformocijo u vezi sa prodđ- 


= < = = 


Sada prelazimo na četiri osnovni 


: računske operacije rezlomcima. 


 Zbra janje dvaju razlomaka garan 


= ramo ovako: 
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zbroje 
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1 ——— RR vi 


U praksi razlomke obično zbrojamo 
na nošto drugačiji način (on jo u 
skladu s našom definicijom zbrajanja 
dvaju razlomaka) i to tako dn ih svo- 
dimo na najmenji zajednički nazivnik 
(najmonji zajednički višekratnik od 


nozivnika) i zbrojimo brojniko. 


Na primjer 





Razlomci, koji imeju nazivnike 
jednake, se zbrajaju tako da so zajad- 
nički nazivnik propiše a brojnici 


Ubuđuće ćemo zbrajanje razlomaka izvo- 


diti svođenjem na najmonji zajednički 


nazivnik. 
Moaehe 


la 27 
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Ni 





zika oba 
"M7 m* 


sed BA 7 
2. 2 
2" sa 
ža 
4 F 
a =a a 
Ze b (= = "<! 





Slike nam pokazuje da i racionalne 
oproveu. Kod cijelih brojova smo uveli 


i na racionalno brojevo. 


“i Ž 1 

4 8 4 
PE head oca dp 
-3 2 \-1 0 1/2 3 





brojeve možemo pridružiti točkama na 


pojam suprotnog broja koji se prenosi 


Broju - 1 je supro tan 


———— 


a broju s je suprotan _ 


onom ri o ah a 


Oduzimanje. razlomako svodimo na 


zbrajanje suprotnog broja (prisjetim 


ge da smo tako dofinirali i oduzimanj 


cijelih brojeva) 


zet, 


“Dakle općenito: . 


aaa aa___.ooonnnnnoe koe _ 
la c.a c PSI. 
i = = oa(- = > = -_. Šu 
la d4d b ( a" b di 


Odnosno: i 
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“6 Boa asu 

b d bb. đ 
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rod nosovaonao va nana pana noanaoaonasnoonapapa pat asvasnatai 
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oat mona notno doro nosana omot orac ao otada ana nonossauo 
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U zzdatku se može odjodnom pojoavi- 
ti višo zbrajanja ili oduzimanja. U 
tom slučaju so služimo zakonima komu- 


tacije i asocijacije. 





Npr. 

ZB. 2. da ob: PA 

tS“ mri'esfta: 

NA. BE PE ng nn 
12 df l2 14 12 12 





_ %20-5 _ 29-58 _24_ 
. +2 “du 12 
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LILI HB 
5.113 š 
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. 22. 405+ 118 
Z 165 u 


ti 


209 - lo5 _ lo4 


165 


brojnikom 


. nazivnikom 
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tatana ondnosno ao pata Monaka RAŠ o aa ja ta aa dA aaa aaa ak ovan oompa m. 
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tananana ooo sndvstoartaobdotnonastotan 
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Množenjo razlomaka dofiniramo ovako: 








Dakle, reazlonok so množi razlonkon 
tako de se brojnik pomnoži 


on ni oro 


a nazivnik pomnoži 





Gornji zadatak smo jednostavnije 


mogli rijošiti ovoko: 


o 1. ki : + 
>. SINO —— JENA NIN 
EZ -24. -6 2 


6 
Daklo, prije množonja smo skrotili 


u 


brojnik prvograzlomnka so 





drugog razlomke i drugog 


nm nik ind m 


razlonka nozivnikom prvog razlomka. 


_'t5- 


ri 


. zumeioniiiiiasi 





nozivnikom. Izračuncj tako da prije množenja 


skratiš što ge može 
brojnik i 


= 


UTO 
roko 


nn nm damama 


HUI 


a. __o__ooa ooo om ooo om 





28 eee) 


29 


mamma nemoaomamapmeonmrremefpoorepiieenenooTi 


<a 
"SE PRA SANE. Sada ćemo pokazati da i cijeli bro- 
3 . 28 su jevi spadaju u razlomke. Razlomak smo 


dofinirali kao = gdje b ne smije 
biti nula, Aman ' 
Daklo bo smije biti 4 <1 pa-možemo 
postaviti pitanje što predstavlja zi 2 
Budući je a ovdje po dofiniciji 
cijcli broj, onda je i i također ci- 


jeli broj. 


Dakle: 


2 22 ui 2 
...4 1? 1? TA 1? 1? 1? 127111 


ananas nana vno 


su specijalni razlomci kojo još naziva- 





“mo : brojevi. 


anom onaba ponaonan anata on sasa da otada ova sqapanaaa vasa saso 


29 ———— 


cijeli 


Ja ooo. 


31 een 


je dio 


anna napa raid pana aa aaa na a i oo anno čas visoka ii oeiaivivai 
diro čotani aida el ičenatatnoo . i 
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Dakle skup D ' od skupa Q. 


32 





Označimo sa Q skup svih razlomaka, a 


simbolički pisati ovako: 











bh 


SKUP SVIH RAZLOMAKA | 
' Q 


SKUP SVIH CIJELIH 4 
BROJEVA 


Sina o ao patnji“ 


ga D skup svih cijelih brojova. 
Slika pokazuje da je Skup D pode 


skup od skupa _ _. 


Činjenicu iz prošlog členka možem 


DEQ 


"Cm go čita: je dio. (ili podskup ) 





Označimo još svo prirodno brojeve kr 
ćo sa N. To jest 
N 11, đ. Šuiaz 10, I 12)... + 


Koja od nevedenih rolacija nijo 


istinita ? 





3 


no 


3) ——— 


s a) Š 
ći 

b) _ 

= e) Z 





d) nema recipročne 


vrijednosti 


epena 


SPGPPRRTS RS RRRT PRES ST RJERST RR TRERTETSVIE VERO PRO RE RER PRO I 
Na ŽE. 


s 
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(N, D, Q_ su spomonuti skupovi broje- 


va) 
2) NCD c) NCQ 


b) DC d) Dco 





A gađa u skupu Q (svi razlomci 
ili racionalni brojovi) dofiniramo 


RECIPROČNI broj. 


Definicija 3. Svoki racionalni broj 

J J 
a : A : A sos 

o (osim nule) ime svoj rocipročni 
saa . E 
broj koji glasi “ 


Npr. 


rio 


2 . 4 a. 
od z recipročno jeo 


A 


Odredi rocipročno vrijednosti od: 


alo 


. -3 bja c) d) o 


Produkt bilo kojeg racionalnog bro- 


ja i njegovo recipročne vrijednosti je 





uvijek jodnako 
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Dijeljenje razlomaka svodimo na 
množenje roecipročnom vrijednosti, 


i H 

ba bea! : inbolički 
1] ba 1 i Sinbolički 

i 


e) 
Q 
[e] 


si 
: 
ol 
nm 


Dakle, razlomak so dijeli razlomkom 








tako da se divident 


rr rr a ov a o 
kJ 


sa _ _ vrijednosti di- 





vizora. 


| 
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pomnoži 


recipročnom 
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Razlomko oblika nazivamo dvojni 


rozlomci. 
Dvojni razlomak možemo napisati u obli« 


ku dijeljenja, tj. 
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* Ako u zadatku dolaze sve četiri 
računske operacije, onda najprije 


_a,.b_ac žimo i dijelimo, a tok onda zbrajam 


i oduzimano, Služeći so ovim pravilo 


oizračunaj: 
e: m 
3" 


PI 


= ' ' Svaki drugi rodoslijod kojim tro 


da se operacije izvode naznačuje so 





zagradama. (drugim riječima najprije 
izračunati u zagradi, a onda primjeni 
ti previlo iz prošlog članka) 


Izračunajs 


8) +5): 





43 — 


bo o i 
2 € - E = Ako operacije zbrajanja i oduzim 
3 menja nazoveno operacijo prvog stupn; 
Ai. a operacije množenje i dijeljenje op 
31 a4 ' 


racije drugog stupnja, onda sc najpri 


Bl“ 


stupnja, 


ooo 


izvode operacije 


<a zatim operacije ; stupnja. 


oo 


daaso opao ovaskokabanjtodaapoanananaakothansavevanan: 1 


dA nn i o i i 


koa aaa ana danak anaadnao na anatapasananna 


iko u zadatku dolaze samo. operaci- 
“je istog stupnja, onda sc ono ižvodo 


istim redosiijedom kojim su naznačene. 


Izračunaj:. 


aja. dida ns sie oč 

“a 2 > S. 5 si 
2 i a 

PATNJE a 


"ar 
3 KJ ' A bI 
4 5 ae itčjijit i 


Svaki drugi rodđoslijod kojim treba 


da ge opericijo izvode naznačuje So 


Q 
i 
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ro 
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Ulm 
“> 
id 


a: 
IH 
sa 
> 
roli“ 
o ' 
IH 


ananas aaa nada Pad aaa MANA aaa ada daa dooaaadAa dan + ado vA1iodo naa ArENNAN ran rAM pogana PANAMA naro aa 


TA #1. 4. ATE. 
o) 1 i2 a 8 e Lala 
: ća ja 





o doii 


a) 


polo "Iko 


b) 


e) - 


16 mai, 


NEPRAVI 


PRAVI 


5b 


aaa tananana ta toposa anna našao aaa nai pandan pa poanta ana opeonpasva poanta 


o sm emnvao 


mmmmmennmenenmomemoimot 
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Razlomak kojomu joe brojnik manji 






od nazivhika so naziva PRAVI razlomok, 
dok se razlomak kojemu je brojnik veći 


od nazivnika naziva NEPRAVI razlomak. 


Npr. Togo __ rezlošiak, 
3 


a = 


a. even 


razlomak.. . 


Broj koji je kombinacija cijelog 
broja i pravog razlomke so naziva 


MJEŠOVITI broj. 


Npr. 52 je mješoviti broj (razlikuj 


3 


3 3 3 g 


Sveki neprovi razlomak so može pretv 


riti u mješoviti broje 


23 


Tohnike protveranja je: 


pai k Ze 
Based apki, > 


ostatak 


l 


3. 


kao mješoviti broj 
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a) 9 
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kao nopravi razlomak 


«Ba 
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rogova on otopanooonoan ima tona RP ROP AKA aa ada Ma rr o ngas doan 
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Kako so operira mješovitim broje- 


vima, noka nam pokaže ovaj primjer: 


mije 


faca! 
ft 
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t . ' Š cu 
BETTeV m sti 
rdjo (dr : 
— a la a: 
ri Eco 
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2 _ 
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rasapa ovotaponnnn na rovrnoninanna nai vavornsva 


2 i 
b) (10 +. i+12 . 28) : 


cALO 


m 
< 


andrea ponpnasnphatootnporenri non osavnnona postotni spa nov omnnad ratara sava ganaoan 


29 _ 
T2 


Es 


ou bapagodo vk vapopb orao nabo oasaponopona poausvn sna nontvasoroka 
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0000 hbaaosanasos sada pabonnh onda hokitna nastao os nants povadio Paoa ana kanat nasada 


pion good toa ponnanporsnnotoopiPtonasa sosa ot una 


poroda on aba pano trosio pasata panpaanonaaontnane 


momenti 
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“ Izračunajt 


=a 
(Z + 25 «JS 


ra 
. 


Pooko 


Nga. PRESE stje, 
(32 - 2ST) + Tar 


Oslobađanje zagrada utvrdimo na 


ovom primjeru 


£ 


fa. i 
la? 2" 


ou 
*' 
nI 


urrenoononanonna asm 


(Primjetimo da go 


zagrade ovdje pojav- 


ljuju u četiri nevrata. Prisjetimo so. 


osnovnog previla da se zugrada osloba- 


đemo iznutra proma vani). 


Dakle: 


BEZ KA 0 E e 
“214 'zls*'ž 
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rviH 

CojvI 
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nio 
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ri 


| 
PI 
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pr nanm 


KS) 
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di Ko (se 


DB) činiš 


a) lo - 2(4-(1-x/) 
b) lo - 2(4-11- 


1 3. sj i 2| ) 
ili ovakog 
“lo-2. 4-[1- 
2.4.5 
sagi 
Ovdje je ulogu zngrado 


preuzela razlomkova crta. 


o). -4 


dika Poskok o. onoma antonio komm BAM ado otpa) tananana od jaanainanranansnonnna om nona oonnka * 
.. roon ovna bano bang voda ia napsonninavnosa vs kanassMsnadosh Haboneana osamnaesti apop karata aaa Pedra nasao S... sjena monom ran oanonanka ananasa, 





ZADAĆA: 

U izrazu lo - 2 (4-a) 

a) zamijenis a=1- x 

b) zatim zamijeni: x = (3+5): 2 


c) izročunaj brojevnu vrijednost tako 


dobivenog izraza 





BE 









MATKI PREGLED PARAGRAFA 6. 


I - Definicije: 
Dofinicija 1. a:b=c6, b#0, ako je a=b.c 


Dofinicija 2. Noka su aib cijeli brojovl i b #0. 


& F mo , ž ć 

Lo nazivamo razlomek ili racionalni broj 
, zu a [9 , : 

d& e = [BR ci *.= e 
Definicija 3 7 q> oo jo da d=b.ce 

Pm -a a a 
SfrImLElja A. "=== == 
: sA “2 b 


Operacije razlomcima:s 


PR a C _a.d + Dec 
a) Zbrajanje ta RE 


meta A ae 
b) Oduzimanje £- 47“ E 


Ako razlomci imaju jednako nazivnike, onda ge zbrajaju i 


oduzimaju po zakonu: 





a+c_ačo 
RR bo #& 
c) Množonje #. = 
bad bd 
d) Dijeljenje a mi > Z : < ma = 
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VI ISPIT ZNANJA 


l Koja izjava nije istinita? 


a_ ak 2 _ 2 
u TE u = Tr 
' a 
BE, 1.13 
k / 


2 Izračunaj i rezultate skrati: 


dodenše, oo) gig. 

moda. na ma 
3. Provjeri da je: 

&) (ab)e =a(bc) ako je a=2, b= 


b) a(b+tc) =ab + ac_ako je a=š, 


4 


= 
o 
en 
9) 
hh 
* 
Cu. 
[9 
4 
m 
HB 
(JER 
oD 
H 
u 
c+ 
nim 
B 
H 
e+ 
9 
«2 


ob) Recipročna vrijednost od x jo Ž i £#0 





a — oo . 
o) Zi S 
a Č zi Šoa & 
d) bo 3.20) . PI 
5. Izračunaj: iž_i 
A =-5 
3 4 
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ODGOVORI NA VI ISPIT ZNANJA 


1. 4) Da bismo utvrdili koji je od dva razlomka veći, moramo rez- 


lomke svesti na zajednički nazivnik. 


d _ 195 ; ža 104). 1 > 22 
8 120 15 120 3 15 
>. a) E €) Š 2) 32 s -55 
b) 21 = kiše a) Ek | 2) 13š 
3. a) (2. i), dra 23. 5) >= 2 


A. 6) Ispravno je ovako: 
a = *% 
soča (b+c) 
5. a) ž 
b) — 
2x 


ej & 








decimalni 


opasna ratnom toto vopkovavatonanstnoton 


ooaarnao odnoso todlzosanano 


jaatmponasinsnsopospaonoaononnsoslčnm 


daa ogatunaoaN03tandaMAOANKA KENA ba KboodA oN VN 


= 


Paragraf 7 


DECIMALNI BROJEVI 


Brojevi 1, 10, 100, loo00, 2.2 
zovu se dekadske jedinice. 
Razlomak čiji jo nazivnik jedna Cć 
 dekadskih jodinica, naziva se decime- 


lan razlomak (đdecinalan broj). 


Brojovi: 


su __ razlomci 





o. oommpeškpiiži 


: s 6 m 
Decimalni razlomak Kri mož emo 


napisati ovako: 


BJE _ 208%. BAE o a IPR 
100 = loo * loo “ dBA ne Ta * Too 


B 
[od 
o 


Kraće se ovaj razlomak p 


2,56 
m a * .. 2BB : 
Kažemo da je razlomak Tue napisan u 


decimalnom sistemu. 


ji u decimalnom sistemu razlo- 





o moram... 


3,333 


o ai 





0,1, 0,001, 0,0001, 


0,00001,.«> 


o po o 





3s— 


3433 _ Jago / 2000, 58. u oađda u 
1000  1ooo 1oo0o 1090 1000 





S. pje. son are 
31" ko" isss 34333 


1 







Znak 3 u broju 3,333 pojavlju 
je se A puta ali svaki puta s drugin 
značenjem; idući od dosne nalijevo, 
vrijednost se množi svaki puta sa 10. 
Značenje znaka 3 zavisi od pozicije; 
to je pozicioni način prikazivanja 


broja« 


Napiši u docimalnom. sistemu dovi« 





E 2 , ad 28 
malni razlomak (broj) PE 
Kg 1 1 


2 4 
Brojovi ==, ==, =>, = 
J 10? 190? 1009? 10000?"* 


zovu se docimalne ječćinice, 
Napišite docimalno jedinice u de« 


cimalnom sistemu, 


0,1 jo decimalna jedinica prvog reda 
(ili 1 desetina). 
0,ol je decimalna jedinica drugog r 


da (ili 1 stotnina) 










decimalna 
četvrtog 
degettisućinka 


DP ——. 
4i 35 stotnina 
ili 4, zaroz 35. 


0 i 3 desetina 


ili 0, zarez 3. 
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0,001 jo decimalna jedinica trećeg 


reda (114 1 tisućinka) 





O, 0001 je msa _ jedinica 
reda . (ili 
A i EU 2 


sas s ss i i ica 


Decimalni broj 
394385 

se čita: 35 i 385 tisućinki 
ili 35, zarez 385 


Kako se čita broj 4;35, a kako 


broj 0,% 





Znamenko ne dosno od decimalnog 
zareza zovu so decimalo, Dva decimalna 
broja mogu so uvijek napisati tako da u 
imaju jednaki broj decimala; ako jedan 
broj ima menje đecimala nego VEK 
onda mu nadopišomo nule, 

Uzmimo brojeve 3,53 i 0,435 
Drugi broj ima 3 decimale a prvi dvi- 
.je. Želimo 1i da i prvi broj ima 3_ 


decimale, onda mu s desne strane na- 


.đdopišemo nulu. Dobivamo: 3,530. 


Napišite brojeve 0,5; 0,32; 3,8; 
63,584. tako da imaju 4 docimale. 
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6 _———————————— To 
0,5000 io m Žolimo li zbrojiti (oduzoti) dva 
0,3200 : dasimalna broja napišemo ih s jedna- 
3,8000 di kim brojem decimala i onda ih zbraj 
63,5840 ' ođuzimamo) kao prirodno brojeve, a u 

0 rezultatu zadržimo isti broj decimala 


= Treba zbrojiti brojeve 
9,32 i 27,354. Imamo: 
9,320 


. BLA, 
36,674 


Izračunaj s 


a) 0,735 + 5,3 +. 435,07 
b) 0,0032 +.0,03 + 0,009 





ma (6) 7,07 + 1,3 + 0,008 
4) 0,1 + 0,61 #"0,001 + 0;0001““--- 
a) 441,105 . Treba oduzeti brojeve 2 i 0,008 
b) 0,0422 Piedind 
i c) 8,378 , 
| .d) O,1111 aha m . 2. &,0000 
na lake" Didi X 
| 1,9915 
' Izračunaj: 
a) 7,3 - 8,03. €) 0,01 - 0,001 


b) 0,4 > 0,032 . < d)4- 0,35 


a) -0,73 | Pomaknemo li decimalni zarez nekog 

b) 0,368 broja u desno za jedno mjesto, broj se 
E. o) 0,009 5 poveća deset puta. 

d) 3,65 | Ako decimalni zarez broja 2,73 


pomaknemo u desno za jodno mjesto do- 
bit ćemo broj 27,3 koji je dosot pusa 
veći od broja 2,73. 

Koliko puta se poveća broj ako do- 
cimalni zarez pomaknemo u desno za: 
a) dva mjosta 
b) tri mjesta 


c) četiri mjesta 















c) looo puta ćemo broj doget puta manji. 
Ako decimalni zarez broju 35,4 


pomoknomo u lijevo za jedno mjosto, če 


9 "Aa wAA"a,a"“, p_i o o 10 a __—__—____>_—_————_—_—_—_ ao 
i 
| 
a) lo puta Koliko puta je veći broj 45,8 od 
i 
b) loo puta brojeva: 
- \ 
c) looo puta a) A,f8 
> +) 0,458 
|-0)0,0458 
lo ——>—> 1 o 
i 
a) 1o puta i Pomaknomo 1i decimalni zarez neko; 
i 
b) 1oo puta | broja u lijevo za jedno mjesto, dobi: 


bit ćemo broj 3,54, koji je deset 


mt. 


ši « 


le 





a) za 
b) za 1ooo puta 


c) za 1oooo pute 





b) 
c) 
d) 


looo puta 
loooo puta 
loooooo puta 


lo puta 


loo.puta 


RRRR TREVOR VPR RRTETINI 


ado noonoaao bau nb iodapho004 onoma nagona 


mmen 


12 


13 


:Decimalni broj množi se dekadskom jedi 


.nicom tako da mu so docimalni zarez p 


dekadska jodinica ima nula 


. puta .manji.od broja, 3594+ ,,.._..., 


dob: (4. 






Koliko puta se umanji broj ako de 
cimalni zeroz pomaknemo u lijovo za 
a) dva mjosta 
b) tri mjosta 


c) četiri mjosta ? 





Koliko puta je broj 0,00075 ma 


nji od brojova: 


a) 0,75 
bi 1,5 
o) 750 


a) 0,0075 


Na osnovu članka 11 zaključujemo: 


makne u desno za onoliko mjesta koliko 


Npr. 0,0385 . loo = 3,85 


O,0001 « 1looo = 0,1 


Izračunajte: ' 
=a) 0,0078 . 100000. 
b) 0,032 . lo 
c) 0,005 . looo 
d) 0,000001 . 10000 
8) 3,053, 1o06 


780 
40,92 


0,81. 
305,3 


0,032 
0,00034 
0,005. 

' 0,00001 
0,502 KA 





15 
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Na osnovu članka 12 zaključujemo: 


Decimalni broj dijeli se dekadskom jo- 
dinicom tako da mu so decimalni zarez 
pomakno u lijovo za onoliko mjesta ko- 


liko dekadska jedinica ima nula. 


Npr. 

0,032 : 100 = 0,00032 š 

52,3 =: looo = 0,07523 
Izračunajte: 

a). 0,32 : 1o 

b) 0,034 : 1oo 

oc) 5: 1looo 

d) 0,001 : 100. 

e) 5,02 : 10 





Pomnožiti.neki broj decimalnom joe- 


dinicom i (0,1). znači. smanjiti. taj 


broj deset puta, a to znači pomaknuti, 


decimalni zarez u lijevo za jedno mje- 
sto. | 
Pomnožiti neki broj decimalnom je- 
dinicom = (0,01) znači smanjiti taj 
broj __ puta, a to ćemo postići, 
ako decimalni garez toga broja pomakne- 


mo Za 


o 














——_— 


mjesta. 


a onoliko mjesta koliko dekadska jedđini« 
ima nula, 
i Npr. 
22 « 0,1 = Djz0ge 
| , 3,81 + 0,01. = 0,0301 
ž pse 32 : 0,001 = 0,032 
Š i 0,01 + 0,1 = 0,001 
a ći utiloo . 0,ol = i 
: “Izračunajte: 
, a 8) 0,02 «1 
. dia b) 2,35 . 0,01 
JE fi, Cc) 10000 . O,00l 
4) 0,01. 0,001 
ej 5 0,01 
Ba A torači x pr me Ri, semnonnah soi evonoja 
i 
1 ———————— i ——————— 
a) 0,002 bj 2. Moki broj dijoli se rezlomkom tel 
b) 0,0235 .da se taj broj pomnoži recipročnom vri 
c) 1o jednošću razlomka, Prona“ tome podijeli 
od). 0,00001 ž a ti neki broj decimeinom jedinicom 
0) 148435, >. S (0,1) znači pomnožiti tag broj redi 
. bod Boda 2 . pročnom vrijednošću od E tj. 
sa -. brojem 10, a to opet znači pomalmuti 


loo puta 


< lijevo | 


Samova snonaposaasan snasao pot 


«< D 
sada napao an oat noža 


RR ar marno rme >mje onome sposa em 


zaj 


Vrijedi općenito. Neki broj množi 
mo decimalnom jedinicom tako da mu de 


cimelni zarez pomaknomo u lijevo Za 0 








decimalni zarez toga broja u desno ze 


..jednu jedinicu. 
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18 


Na primjer: 
oggi Bgte e... 


0,05 # 0,1.= 0,5 

0,000l # O,i = 0,001 
Izračunajte: 

a) 543 1.09,1 

b) 4: 0,1 

&) Bod 0,4 

d) 0,01: 0,1 





Podijeliti neki broj decimelnom 
jedinicom me (0,01), znači pomnožiti 
taj broj su loo, a to opet znači po- 


maknuti docimalni zarez. toga broja u 


desno za dva mjesta. 


Primjeri: 
2 # 0,01 = 200 
0,2 s 0,01 = 20 
0,003 B G,ol ć Dis 


loo t 0,01 = loooo 
Izračunajte: 


a) 23: 0,01 

.b) 1000 z 0,01 
6) 0,0023 # 0,01 
.d) 0,00001 s Oyol 
e) 1: 0,01 


rr vano s 


o a 


Ž 
i 





a) 
b) 
o) 
d) 
e) 


2300 
100000 
0,23 
0,001 


loo 


300 

30 To 
320 
1000000 
0,01 






Vrijodi općenito. Noki broj dijeli 
so decimalnom jedinicom tako da se de- 
cimalni zarez toga broja pomakno u de 
sno za onoliko mjesta koliko decimalna 


jedinica ime nula. 
Primjer: 


0,9 3 Vjaci = 300 
245 # O0,o0001l = 2450000 . 
0,001 :# 0,00001 = loo' > - 


100 # 0,01 = 1loooo 
Izračunajte: 


a) 3: 0,01 

b) 3,07 s 0,001 

c) 0,032 : 0,0001 
d) lo # 0,00001 

e) 0,00001 : 0,001 


Želimo pomnožiti brojeve 
2,12 . 0,032. Ako ih protvorimo u de 
cimalno razlomko, dobivamo: 
đe Be. M. 24 


= = 


2,42 e 0,032 = e » 
loo 1ooo 102 107 
sd 212 "s (-H ŽE: = 0,06784 
lo “ 107. 
no Intuicija nas navođi na slijedeće 


pravilo:  Decimalni brojevi so množe 


-1o1- 


kao i prirodni brojevi, koje dobi jemo 
kad izbrišemo docimelnoe zarezo, a u 

dobivenom produktu odvoji se onoliko 
decimala koliko ih imaju zajedno oba- 


dva faktora. 


Izračunajte: 


8) .Z2504 «1328.3 
b)] Q6T72 . 300 
c) 0,03 . 0,095 
d) 243 . 0,007 


-———————————-— 


25,092 = Pretpostavljamo da znaš dijeliti 


za 
21,6 Z prirodne brojeve. : 
0,00015 Želimo podijoliti broj 2,54  bro- 
1,701 Do. jem 8. 

Imamo ' 

sl lee BL AE 

2,34 Ko=Tot? “led dop o 

= 0,3175 

Intuicija nas navodi na slijedeće 


| pravilo. Decimalni broj dijeli se pri- 
rodnim brojem kao i prirodni broj koji 
dobijemo ked u dividendu izbrišemo de- 
cimalni zarez, ali kad se dijeljenje ' 
završi, decimalni zarez kvocijenta po- 
maknemo u lijevo ze onoliko mjesta. ko- 


liko dividend ima decimala. 


Još jedan prinjer: ma 
32:64 _ Oh 


san ona dasa daa odnos 


0,00032 : 64 = Ž. Đ 6A = o m 5 
' 10 lo 10 


0,000005 


lt 





a) 
b) 
o) 


0,00001 


0,045 


2,5 


mmmmmmmmeaeeeemneeemieneopnetmofrstgisneijeeoaoooroioi oi vsst 


daaaapo Amonu 01400 1a0 bo pawaatana akan ao panoima nano A an ma A a a ga dasa mannas dada nono 
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Izračunaj: 


a) 0,0036 : 360 
b) 2,25 : 50 
o) 62,5 s 25 


Praktičnije je-slijedeće pravilo; 
Decimalni broj dijeli se prirodnim 
brojem kao i prirodni broj, ali kad se 
završi dijeljenje dekadskih jedinica 


stavlja se docimalni zarez: u kvocijent 
Primjer: 


134,15 a T= 18 


Završili smo dijeljenje dekadskih jedi 
nica i sada u kvocijent trebamo stavi 


ti zarez. Nastavljamo dijeljenje 


134,15 1 7 = 19,25 
64 
pa 
17 
45 
O . 


Izraečunaj: 
a) 248,125 : 25 


b) 3, TA # 7480 
c) 0,0012 : 48 
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Be am s 


i 
i 
ž 
i 


a) 9,925 LE $ 


b) 0,0005 . 2... (|< Pomnožimo li dividoend i divizor redom 


Promotrejmo kvocijent 8: 4. 


c) 0,000025 : brojevima 2, 3, 4, 5, dobit ćemo 


slijedeće kvocijonto: 
16:8, 24:1: 12, 32: 16, 
Ao # 20. 
Svi ti kvocijenti su međusobno jednaki, 


4. Intuicija nes nevodi na slijedeći za- 
ključak, Vrijednost se kvocijenta ne 
mijenja ako dividend i divizor pomno- 


žimo jednim to istim brojom. 


Napiši kvocijent 0,32 .: 0,016 
| tako da divizor budo cijoli broj. 
i u ——oJ/Jpssiiiii (24 _ 
320 # 16 Želimo li podijaliti dva decimalna 
broja, moramo najprijo dividend i divi- 
zor pomnožiti tekvom dekadskom jedini 
com da divizor postane prirodni broje 


Tada upotrobimo pravilo za dijeljemnjo 


. docimalnog broja prirodnim brojom. 


Primjor 


0,426 # 0,003932 = 


i 


0,426 . loooo # 0,0032 . loooo =. 


WI 


4260 :# 32 = 133,129 


24 


a) 
ob) 
* 

4) 


-ižih 


£) 





0,46 ' 
2,08 
22,95 


0,0037 


125 


Izračunaj: 


“ iode 


a) 


b) 
o) 
đ) 
o) 


£) 


2,04 # 4,25 
24,34 t 1,125 
Bel i 
0,00825 : 2,5 
0,0082 : 0,041 


0,01 # 0,0008 
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IRATKI PREGLED PARAGRAFA 7. 


U ovom smo peragrafu naučili slijodećo: 
Što su to dekadske a što docimalne jedinico. 
Što jo to docimalni razlomak (broj). 


Kako se decimalni razlomnci (brojevi) pišu u decimalnomn 


sistemu. 

Što su to decimaleo. 

Kako se zbrajaju i oduzimaju decimalni brojovi, 

Kako so neki broj množi i dijeli dekadskom jedinicom. 
Kako se neki broj množi i dijeli decimalnom jedinicom. 


Kako se množe decimalni brojcvi, 


Kako se dijele decimalni brojevi. 


Pokušaj odgovoriti na svako od ovih 9 pitanja. Ukoliko 


to nisi u stanju, vrati so n& odgovarajuće. člankol!! 
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VII ISPIT ZNANJA 


I. Izračunaj:. s 
a) 0,0735 + 0,7 g 0.55 b) 0,0032 + 0,04358 ;- 
6) 0,001 + 0,075; d) 123,07 + 14,108. 
2, Izračunaj: 
8) 42,03.= 35,8 ; ag b) 0,735.- 0,09 ; 
2) Ta05 - 9,Toi = d) 0,01:=:5,3 5; 
e) 0,0001l > 0,00001 (< £) 0,02 - 0,001 , 
3. Izračunaj: 


a) LIL « dod s b) 3,4 + 106 ; 6) 0,0023 . 1009 ; 


d) 100 . 10004 <“ 6) 0,0001 2-10 & * £) 4,3 40,1 ; 


g) 0,35 . 0,001 ; < h) 1000 +. 0,01 z i) 0,01. 0,001 +. 


= 
rj 


Izračunaj: 


24,3 # 100 ; ob). 0,32 : 1000 ;: 6) 0,04 # 10 ; 


a) 

d) 245.: 10000 ; e) 28,7 : 1looo ; £) Ojo0l # 100 ; 

g) 324,3 + 0,01 35. h) 0,45 # 0,001; > 1) 0,0045 : 0,01 ; 

j) loo # 0,0001 ; k) 0,001 # 0,01; 1) 0,075 : 0,0001 . 
5, Izračunaj:. 

Ri 34 0,82; 2. b) 0,035 + 0,07; 6) 23. 0,008, 


6. Izračunaj na 2 decimalo kojo vrijede, 


8) 0,075 # 25; b) 24 : 0,33 ; e) 243 # 0,07 ; 
+d) 1: 0,004 ; 6) 0,0064 : 0,00008 ; £) Lk 3,05%. 
g) 0,035 # 0,06 ; 0B) 0,054 s 0,85 s ŽJ 061 5,8 s 


“o. = - 
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ODGOVORI NA VII ISPIT ZNANJA 


1. a) 0,7735 ; Nora b) 0,04678 ; 


2, 8) 6,23 3. : b) 0,645 3 ; : c) -2,65 H 


d) -5,29 ; .e) 0,00009 ;- £) 0,019 . 


3% a) 2301 š b) 340; > A &j 2,21 
da) 1looooo ; "ej desi £) 0,43 ; 


g) 0,00035 ; h) 1o ; i) 0,00001 . 


4. a) 0,00243 KA.) DLOoddSđg . Kame 6) 0,004 ; 
A) O,o245"ki< o? "3 0) 0,o28T"/: 4 + £) 0,00001 4; 7“ 
g) 32430 ; h) 450 ; i) 0,45 ; 


j) 1000000 < -EPOsd yo o+KA i 26 o) T50 
B. a) Oja6Luag; 2 “4. O BROO0245.g i 5 6) 0,1B4.. 


6. a) 0,0030 ; Bb) 2,123; e) 3471,42 ; 
d) 250 ; : : e) 80 ; , : .ž) BJE s 


g) 0,6 on) 0,02; ————-—-—_d)0,019. 
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Paragraf 8 


REALNI BROJEVI 


. Kad so sprovedo rođovan postupak 

dijeljenja svaki racionalni broj može 

go predstaviti pomoću docimala. 
Moguća su dva slučaja: 

1. Dijoljenjo se"završava" poslije 
ograničenog broja koraka, tj. Svo 


ostalo docimale su nule. 


= 0,50004... 


m=IH mi 


= 0,250044. 
2, Dijeljenje se nikad no završava 


= 0,333». 


aura banao an oboa moa od PPR apropo banao aja sounda pon danja 


= 0,1666... 


i mIH IH 


= 1,142857142857... 


WI, 


= 1,097222... 


ie 


Ovakav način prikazivanja brojeva 


zove se decinalni razvoj. 


' Prikaži pomoću decimalnog razvoja 
o glijedeće decimalno brojove: 
"Te 


>) =24 
lllo 


meme npu 


c) 9 
8 


eee 





&) 0,636363... 
b) 0,3072072072... - 


6) 1,125000... 


Pad dA aaa aan daokapapouOENMPoOMAoa son PM aoNaN MA AsaUKK Pama pootčnnsoovonsa11aasansna . 
nana sadaka oreanaadaaoaa o aaaanaa ana aaad Arna ona BANA PaMaNO APO BAMANOP AE Mand opao aDaPNA odabrana ona dp ptgunttar nno 


Sanat aaono Moa nado dada dn o naanapo ananasa sosatkavebhnotabovanjuionboanoonananipaadva no nasa banana dora tnabno ravan nana slavan naniaan 
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. U svakom decimelnom razvoju prete- , 
hodnog članka poslije nekog mjesta znm 
.monke se ponavljaju u određenim grupa 
oma. U razvoju 0,5000... ponavlja se 
znamenka O poslije prvog decimalnog 


mjesta, u razvoju 0,2500... ponavlja 


: se. O poslije drugog doecimalnog mjosta, 


u razvoju 0,333... ponavlja se znamon 
ka 3 odmah poslije zareza, dok se u 
razvoju. 1,142857142857... ponavlja gre 
pa znamenaka (142857). 


Decimalno razvoje kraće pišemo o- 


vako s X 
Še 0;5000... = 0,58 (ili 0,56) 
3 = 1,142857142857.., = 1,142857 ili 


(1,142857) 


g. = 1,097222... = 1,09728. (ii 
' 1,0972) 


: Gra nam označuje koja se grupa 
znamenaka ponavlja, a istu ulogu imaju 
i točkice. 

Ova vrsta ponavljanja zove se pori- 
odsko ponavljanjo pa se i takva vrsta 
..razvoja zove periodski razvoj. 


Grupa znamenaka koja so ponavlja 


““.zovo Be period. 


+. Napišite slijedeće racionalne bro» 
jeve pomoću periodskih razvoja tako da 


poriod označite crticom. 


m moi 86. a2 
sk MALE Eve AE 





* «Title 


3 _—_—araa—_roa—_——— Bosona 


1,750 Svaki decimalni razlomak (broj) 
2 : ima period znamenku 0, pa su proma t0- 
| ome decimalni brojevi specijalni slučaj 
go - . decimalnih razvoja, 
1,0972 Možo so dokazati slijedeći poučak. 
temi vaki racionalni broj mož se prikaza- 
0,428571 Svaki racionalni broj može P 


ti u obliku periodskog decimalnog raz- 
| ovoja i obrnuto, svaki periodski doeci- 
malni razvoj je racionalan broj. 

U praksi se mjesto broja 
= 0,333... uzimaju decimalni bro je- 
i: 0,3, 0.33, 0,333 itd. kao njegove 


KI 


približne vrijednosti, što ovisi od 


<a ViH 


točnosti koja nam je potrebna; što vi- 


še decimala uzmemo, to ćemo dobiti 


Be 
točniju aproksimaciju broju 3» Isto 


vrijedi i za drugo racionalne brojeve. 


Prema tome, svaki racionalni možemo 
po volji točno oeproksimirati decimel- 


nim brojem. 





| oV2a= 1,414214... 


Prilikom izračunavanja drugog kori- 
jena dolazi se do docimalnog razvoja 


koji nije periodski, ali poznatim pos- 


tupkom možemo dobiti decimala koliko 


hoćemo. Proma tome, može se po volji 


točno izračunati kvadratni korijen. 





SPLET PR PRP PP TRTPTTIN 


anna dsa) at ponora dodat dopao PARA niaNSdME oboa odan okanrnas nA Ponda nona oro asia dabanot ao oo a 
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Ima dakle, brojeva. koji .se. ne mogu. 
prikazati pomoću periodskog razvoja, ali 
se zato mogu prikazati pomoću neperiod- 
skog razvoja; oni go zovu iracionalni bro- 
jovi. šo 
< Racionalni i iracionalni brojevi za- , 


jodno čine skup roalnih brojeva koje ozna: 


čujemo sa R. 
.. Mogli bismo roći i ovakos «< 


Realni broj je svaki onaj broj koji 


ose jednoznačno može prikazati pomoću deci« 


malnog razvoja (periodskog ili noperiod= 


skog). - 


Svaki realni broj može se po volji 


točno. aproksimirati decimelnim brojem. 
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KRATKI PREGLED PARAGRAFA 8 


U ovom smo peragrafu naučili: 
Što je to docimalni razvoj. 
Što su to poriodski i noporiodski docimelni gazvojil«e 


Da so svaki racionalni broj možc prikazati u obliku periodskog 
dscimalnog razvoja i obrnuto da jo svaki periodsld decimalni 
razvoj racionalan broji 


Što joe to poriod poriodskog docimelnog razvoja. 


Da svaki docimelni broj ima poriod znamonku 0, 


Da ime brojeva koji so ne mogu prikazati pomoću periodskog deci- 
malnog razvoja, nogo samo pomoću noperiodskog decimalnog razvoja 


i da so takvi brojovi zovu irccionoalni brojevi. 


Što su to realni brojevi. 
Da ge svaki realni broj može po volji točno aproksimirati roal= 


nim brojem, 

















KE 





4 








Ti 





VIII ISPIT ZNANJA | 


Prikeži pomoću docinelnog rozvoja slijodoćo decimalno brojevo: 


sl 

2 b) s 
A. 2 m. 
6) 3 dii 


Napiši slijedećo racionalne brojeve pomoću periodskih razvoja 


tako da period označiš crticom: 


ik 
a) 5 b) 5 
KA m. 
e) g d) 13 


jeme green 


a) Vile < b) V5 
0) 4 d) W3o-3 


m1: m 


ODGOVORI NA VIII ISPIT ZNANJA 


b) 


o) 


a) 


2. a) 
o) 
Ž b) 


0,5000..« 


5,000424 
1516664 a # +. 


0,384615384615384615... | 





1,15 4) 0,554615 


co) 


- o > - 
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an ana mons. jo POPAPOLD- s Vii, E a tn u 
| 
i 1 POTENCIJE > 
j : | i ž Svaki simbol, koji možemo zamijoni- 
“ti bilo kojim realnim brojem, zove se 
| opći broj nad skupom realnih brojeva. 
| Svaki simbol, koji možemo zamijeni- 
. ti bilo kojim elementom nekog podskupa 
| “realnih brojeva, zove se opći broj nad . 
| “4im podskupom: Tako možemo imati opće 
bo brojeve nad skupom prirodnih brojeva, 
| | nad skupom cijolih brojeva, nad skupom 
| racionalnih brojova itd, 
Za opće brojeve upotrebljavamo naj- 
: pje ' “ češćo slOVA. Tako nam npr: slovacas= < 
i Dseeeg Žy Bpjaca mogu značiti opće bro- 
[o ojove. 
ME zoka | DRAG IR RONE NEI 
a, a. a . a je produkt jednakih 
ua |“ gdktgvei RPR stoj 
5; Produkt jednakih faktora zove so po- 
i tencija. ' 
: | Koji je od slijedećih produkita p- 
| otencija? | NEA 
BBL 242. 2,2 
. E O daeđe ši, 
I oh Pa be We. a 
| 8 đ). (ab), (26). (ab) 
. fi a aa 


Mom 8) aa a 
8 . bb 3 b " b 


X -118- 


X 


a) .U potenciji 2.8.8. 8 broj a dola 
ad). 


u u s Pa " ve baza to potonci jo. 


mmmmmenrneepesmrmeoeopemopij 


zi višo puta kao faktor. Taj broj se zo 


ouma, m. sli jedećih potencija: 
Ka 8) 34343: 
Lo To (ab). (ab): (ab). (ab) 

2 b Li bi b 
* 4 JBG ;861\ ,;80 
(a) CTC): CE) 


ooo ono ooo nan naga Mada PRA PAoNA PAJON Hana PRtnana na pasu gan norotnbi nan odnaononosa sono nrsinaronnot 


Produkt | edeašet faktora zove se 
e Broj koji višo puta dos 


lazi keo faktor zova: 80 od 


pnodotaontonapkdanodanoqebasanana 


i: potencijo. 
a) 
đa i 
g. a fa i 


potencija U potonci ji a.a.a.a broj a dola 


ok Ž puta kao faktor. Broj 4 zove se . okspo- 
nent to potonoi je. 
Dardi" e) kkapononto sli jadoćdh: poten 
odjet so “ea 
a) A. 4 b) c.c,0.0.0 


0) (ab)(ab) (ab) a) CDOT. CD-I 





KJ 





Hksponont poionci jo je broj koji nam 


KE 


pokazuje koliko smo puta bazu uzeli kao 


_—— rm 





Potoncija 20.8.0004..00&; piše so 
n faktora 


< NA : 
kraće «a i čita se "a na n-=tu" ili 
"a, eksponent n", 


Kako ćemo kraćo-nepisati potoncije 


8) 2.2.2,2.2.2 
a A a 
b) $-+% 5% 


ac aco 
ioni zeka mom ror mm meomrvapasne“ 


Kod potsncije mu a je baza, a on 
je oksponont. 

Što je baza, a što je cksponent kod 
potonci jas 


a) 2" (ram) 





Kr 


(8)"* 


e) (2, b)% 
)5 


b) 


a) (E 


Dofini samo 


10 : ' “A = & 


sij 2, # 


[su 
O 


b) 


c) (ab); 2.“ Izročuncji 
e] 
4) i 1 


a) 3 
o) €)" 


o) (Š22)" 





oooanonaanongatamunsHvovonoonootnacakovsonansanoopnosdocnokaninooktovaanspdvotakinsnaoenonatnotinal otonoanoaknaaaoanavanaund 1449 00000mna 


lo - on mmm 

a) 3 Zbrajati so mogu samo potoncij 

b) & | je imaju jednake baze i jednake & 
b 


nonte. Npr, 


c) i. E 83. .38._.,3) 


27 + a +a = 32 


Zbroji potencije: 
a) Pi + 22 + a + a 
8,3 2,3 
b) (5) + €) 


o) (e.b)( + (a.b)* + (s.b)". 


tranoada nada nosa snRonaoso Pada vadana tons rada banasaokonoaoosodivjenoa tan ononnaoahsananoi 








oak arap Noonan snova van nasnaa kaon 


PSPSN PRO FSTSRERT ROSE TETE TIEPORESTSE GERE S REPER 


pera 


2,8), .. a.0.0e0), = 
> pro? o. 


3 M 
tora faktora 


Općenito vrijodi; 


r—— 





* n+poi 
la an aea 
i i 


gdje su nir bilo koji prirodni 


brojevi ? 


Rijočimeg Potoncije jodnakih baza 


množe se tako da so zajednička baza 


“ potoneire zbrojem ekspononota: 


12 


Pomnoži potencije: 





— m s 


& = aaa). 5,5, : 
na run 
4 fakiora 4 faktora 


= (06), (eb). (ab). (ab) = (ab)“ 


A faktore 


120" 


. Općenito: 


opne 








Rijočimas Potoncijo jednokih oksponom« 
ta množe so tnko da se produkt baza po 


4.4 +13 4 4endira zajedničkim oksponentom.. 


| | Pomnoži slijedoće potonci jo: 
mao S 2 si 0,259 ; ato 
Bai b) 0,25% , 87 
3 ć0)"'57 e? ' 
a) 2". (0,5) (r€N) 


a) 1 “2 Ako jodnakost ab o= (a.b)" či- 


3 i , : n 4 3 
aaa aaa Paoa ananasa DMA bosanaot ispi napoaoke o poda Rabannom o vasa Haag Pasata A banao dodnon stn 
* € Ra n i 


b) 23 ' $ i tamo iz dosna u lijevo, dobivamo: 


a) ad) ik P 


(&.b)" = a7.b" 


Rijeočimas Produkt dveju brojove so po 
d boa : x : 
se “i < toncira nokim brojem tako da se tim b 


jom potencire svaki foktor 


Potonciraj slijedeće produkte: 
a) (-xy)? 
ob) (2ab)? 
. Ša 
d) (- 


pd NAPA a0 10 ooo sNnnonadod Ana 0nA1 soko pt aanadna oj NdMaon nona aaa mon sb dosao a tnaosopaionia 





(2) 
čio? 
1-8 





a sa sma (NEK, r£N, n>r) 


Riječima. Potencije jednakih baza čijo- 
le se tako da go zajednička baza poton= | 
cira razlikom okspononta dividenda 1 


oksponenta divizora., 
Podijeli slijedeće potoncije: 
a) A «2 
b) EV: 9? 
o) S +e BI 


ad) 2:2 (rs, r&N, s£N) 


397 ua ei AEB fr 
sib 37 bbb“ bibib, 6 


15 


(s 


Ž 
Z 





)? 


os proriorePrrerHrHeo E HIRERP A  rO GR ROP RAP PPR PRA RRRT OR 


Goa usana soo udanaak ka nasake saa ovna ta nano gana si nannnoa 


' 
ooo oando 4540140000) 


124 = 


16 


Rijočime, Potoncijo jednakih eksponen+ 


ta dijole se tako da se bazu dividenda, 


podijeli bazom divizora i taj kvoci- 


<.jent potencira zajedničkim &ksponontomn 


Podijeli slijedeće potencije: 
a) 0,036? : 0,006? 


(xy)? 
i o do 


ad). 6" : 3 (r&N) 


4) 0,01 
'. s) PEP 


ve 


e 


5 


a a,n 
Ke aki =a = “= 
Ako jednakost (5) 


o 


čitemo iz desna u lijevo, možemo pisa 


ti 


An s" 
as 


o 


Riječima: Razlomak se potoncira te 


ko da se potencira i brojnik i naziv 


Prinjer: 


(9 


3%: BRE JER >. 
(2) ne aki 
a 


oD 


Potonciraj slijodoći razlomal: 


Bia & 


a). 8“ o) &) e) SY 


a) EE 0) GE) 


3 sg 
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dna posao oka dV Nod aa Pa atake 


17 - mr Rao aaa =: 
A mam . 
EA = (o,a,0)% = (a.a,a),(0.0,0),= 
3 faktora 3 faktora 3. faktora 
= Pm Ce za dove Bad 2Oy 
Ša 
i 2.3 he stora 

Općenito: 


nr Ar 
) =a 


(a 


Rijoečime. Potoncija se potencira tako 


da se baza potencira produktom eksponoe- 


nata. 
Potencireji 
' 2 
uy. det 
FP ,A\3 14 
b) [297.1 


132 —————— 


sana pona napakosti 


>, n . iu 
i a = b. Broj b zovo se vrijednost po- 


. toncije. Ako je baza nogotivna, a ekspo- 
| nont paran broj, vrijednost potencije je 
uvijek pozitivna. “ 
Ne primjer: 
x. 
(-2) = 
Ako je baza negativna, a eksponent 


i neparan broj, vrijednost potencije je 


uvijek negativna. 
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ak ' 
' | Na primjors 
| (-2)5 = -32. 
I q 
: Općenito: 
m a: 
2">0  (s<o, nem) <. 
dd izo (a0, pda 
| Ž 
1. Odredi vrijednosti slijedećih poten 
i 
cija: ' 
; 4 
: 062%, eg 
_P 1 
064% Ae 
| | 
- m .. _ |2. Odredi prodznake vrijednosti slijo- 
1 E koi oj iki 
i ž 
i 
sb 
| stena, . o) a, 
ti a. 
KASNI | x" Lot 





18 


do Ma: TE i azila 

ki 5) - sp) 16 %) “532 

2. a) +, jer je 4n paran 
broj 


b) -, jer je 81+1 neparan 


rana aaa odosno davo Pago nana nkna pasao 


broj 


sla, jer je 4n+1 neparan 


broj. 


1 
PE NRRROPRRRERVRRRPOVVENA rr 
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TKI PREGLED PARAGRAFA 9 


U ovom smo paragrafu naučili definiciju potencije i pravila 
za računske oporacije potencijama. 
gfinicija. Potencija je produkt jodnakih faktora, Broj koji više: 
puta dolazi kco faktor zove se baza potencije, a broj 
koji nam pokazuje koliko puta baza dolazi kao faktor, 


zove se eksponent potencije. 
ravilo za računanje s potencijama: 


n r n+r 
la A «a & o ra 


it 


8 e. (a.b)? 


3 a ra sa 


2. 


3. 


A. 
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ISPIT ZNANJA 


Koji je od slijedećih produkata potencija: 


a) aa, aab, b) 7 * Ko e 2? c) s: e 5 e 2, 


i 
2" 
a) . š BK4 8... 8) HA 


Odredi baze slijodoćih potencija: - 


a''# 2 E E mean | 
a) 3.3.7 b). 52 ZLO c) (xyz). (xyz), 


O a-Da-Dae-2), oz, E 


Odredite eksponentoe slijedoćih potencija: 


A.A. A. 2 PSZNE > RIA NE + 
8) a Za * 3a' 3a".3a? b) ob" ab? diri 


4) (abx). (abx).(abx). 
Kako ćemo kraćo nopisati potoncijo: 


2 2 .2 2 2 1 Nd 
a) 58 * Za Za“ Za * Ja! b) (Za). (22), 


c) ag. ay. ay. ay, d) (x-y)(x-y)(x-y). 


6. 


8. 


Što je baza, a Što oksponent kod votencija: 


8) (Ž-3)%, o) &eđĆ, e) (ay), a) (epa), ye 


Izročunaj: a) sasava, b) (22) 7+ (22)? (1), 


e) (2+ + (2%. 
x . 3 sr x4 
Izračunaj: a) ma \*, 3 da ce) (=2)?. (= S, 
đ) 4? KA Ka mI 
loo loo b) (0, pe a o) 17. 3, 


Izračunajs: a) 8,8) a"; 


d) 45.0,25%, 0) £0%.68)0.9". 
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o 
- 


Potencirajs a) (-2ab)?, b) Ž)*, oc) (52y2)?. 


b. Izračunoj: a) 34:32, b) (TO, (B22)7, e) TIT". 
u, Izračunaj: i a) 0,017:0,001", b) 0,3%", c) ri E" 


) < o) 8*:2* | 
, Potonešroji e) (2), 9) (-2x9)%, 0) (3%, a) (#9, 
| PiZ314 
o) Ko . 


13, Odredi vrijednosti potoncija: 


NE "Bg 
)G-34, 653) 


o 


14, Odredi predznak vrijednosti slijedećih potencija: 


a) sj, nEN; b) Lap, n€N; 


e) (-3)7%%, nex. | | 
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ODGOVORI NA IX ISPIT ZNANJA 


2 1 E: x) 
2. by, x, & 2, a) 5, b) Kru Cc) xyz, d)x- 5, o) 2 


% al]4, Pp) 2% 6) 4, 3% 


4.8) (52), 0) (Za)č, o) (ay), d) (my)? 


5. e) ž = 3,3, b) s, Še ok Eg 5, od) "mas 2, e)y, 1 


6. a) 28%, b) (Z£)?, e) ()*. 
7. a) (-3)?%, b) 257, e) (IT, a) 4. 


8. a) 1, b) 2, e) (Tx)?, 4) 1, e) L 


9, a) rea :b) > i e) sere 
za ak 39, W) (2)? ro.) os 
šo a) e", 8) EJ eh #7. a) 05, . nE 
ie, sj E, b) ea 3. oks, aha? IE: : 
i. 8) 2ž, 6) : 55 


14. a) -; jer je 2n+1 neparan broj, b) -, jer je 6n+1 neparan broj, 


» 


= 
-6) +, jer je lon paran broj. 


--o0- = 





si3le 


Paragraf 10 


BROJNI IZRAZI I IZRAČUNAVANJE VRIJEDNC= 
=. STI BROJNIH IZRAZA 


ooaoaao saban ana ponora ong tpnavaknonnaaošotningi 
' 





Skup posobnih ili općih brojova ili 
i jednih i drugih, povezanih sa znako- 
vima računskih oporecija zova se brojni 


izraz ili ukratko izraz. 


Tvorevino oblika 





+1, <? =8kB, 8a“b - 4c+d, 0, 
uz ' 
se. itd, zovu se 
4z-;/b 
2 — 














brojni Ako u brojnom izrazu dolaze opći 


' x brojevi aib, označit ćemo ga kraće 
izrozi - 

' ga £(2,b) ili sa g(a,b) ili sa r(a,b) 
itd, Ako u brojnom izrazu dolazi samo 
jeden opći broj npr. x, onda ćemo ga oz- 
načiti sa f(x) ili sa. g(x) ili sa 
r(x) itd. 


Kako bi kraćo označio brojni izraz 


2ac — 3bco + 57? 


tona o uposaandn sona apaoanh nana onadapasaau ou skiad ah konaca saa pa 0RdA 04014960 ad dA No nanaMA Nano ananasa Bosona noonaotNAJ VAMA NANK Ko oDPN ko PO dra uda nos VANNAPN Mu dando podb da aNpa NSA PONA OTA Not noapnodapu oD na aVNd ABAKA MMA PE VonaN ad toa nona nna nod nara na eanovaranatnioovovameopnno+i 


rabota 


f(a,b,c), g(a;b,c), 


r(a,b,c) itd, 


£(0,1) = 6 
a: On 
£(- 210) u zu 2 
l i 8 
laž, 2) = - 3 


1 


li 


HI 
£(5) 
g(-1) = 1o 

ie 4 
g(- 5) = 


\ 


es... 
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Ako imamo brojni izraz: 

f(a,b) = 5a+6b, onda će nam £(2,3) 
značiti vrijednost izraza 5a+6b koju 
dobijemo ako broj a zamijenimo brojen 


2, a broj b brojem 3, tje: 


U £(2,3) = 5.2 + 6.3 = lo+I8 = 28 


Nađito: 
i : : : E : 
Z(0.4), £ (- ž, čl £(- 3? o 2). 


Ako imamo izraz: 
2 
gix) =.220> 5 +3; 


onda će nam_.g(O) značiti vrijednost 

izraza 2x" - 5x +3 koju dobijemo ako 

opći broj x zamijenimo brojem 0, tja 
f(0)=2.0%-5,04+43=23 


Nađi: 


gl2), g(1), #G-5)h 


Noka je zadan izraz: 


a x2<0 Šum5 
r(x,9,2) == Kr 





KITE 


imamo: | a. 
Nađi: a) (2,0, š) 


b) r(-1, A Ž, 2) 


c) r(0,0, - 3) 


a) — ' Ako je r(x) = 283, s(x) = 
bj 2 s(x) = x5+22", 
nm dh tada jo r(x)+s(x) = (2243)+ (x*+2x7) 
2 , 
Izraz r(x)+s(x) označimo ga t(x) tj. 
4(x) = r(x)+s(x). 
Zamijenimo li slovo x brojem (-2), 
: dobivamo 
t(e2) = r(.2)+6(e2) = 2, (#2)43+ (2) + 
+2, (-2)? =. -4+3+4=16 = -13 
Nađite ' 
a) #(0), b) +(+1), e) 4(5) 
eo 
a) 


ie) 





mae seen 





ka 


am. o... 
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ISPIT ZNANJA 


ti 


A zadano je s(t) = 5 - Ž#*. Nađi :(5) 
nj i 
h) Zadano je t(a)=a“ -2a +5a-6. Nađi +(0) 


 Zadeno je f(x,y) = ća Nadi £(5, id) 


2 
-5ab+ BA koa 
L Začano je g(a,b,c) = aja. Nađi s(2, - 5» 5) 


; Zedano je g(x) .>pla . Nađi g(2) 
x - Y18x 
2 


53 
< 


Nađi a) £(0), b) £(0,5) 
Neka je rize “2 t3 4 g(b)=b+ 2", Označimo: 


x(a) + g(b) = £(a,b). Nađi: a) £(0,0), b) £(0,1). 


Neka je .r(x) = 2x +3 i g(x) = Ša Označimo: r(x)+g(x) = £(x). 


o m oo 


ou 


> 


o. 
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ODGOVORI NA X ISPIT ZNANJA 


2, -6 


3. “= 
sd 
Še "8. 


6. a) -3, b) - 


T.oe)3, 66 


-- = > 





BE 


Paraegraf 11 


JEDNAKOSTI 


U cijeloj matematici znak jednako- 
sti "=" označava da su simboli na jed- 
noj i na drugoj strani tog znaka ista 

.ili različita imena za istu stvar. Na 
primjer. 5 = 2+3 znači da su 5 i 243 
različiti simboli za isti broj "poet", 
Slično tome jednakost A = 12, 4, 8) 
znači da su skupovi A_i (2, 1,0) 


istovjetni. 


mnom aram 


Istinite rečenica koja sadrži znak 


"=" naziva se jednakost, 


Koje su od slijećčećih rečenica jed- 


nakosti ? 


le T= 7 
2 4+3=10+5 
3e 5.6 
PA. 8+3=2-3 
Ba 5. 2= 10 








ona homa 


ura a) Za jednakost vrijedi zakon reflek= 


sivnosti-. 


aaa o VR Odora aa panoan nana 





Rota ndontavatdta otaa st ps od tao ostao nn onaatostananct rasapa cažioonaabh tank mrnapopo0tsdovono4041600 1otaostaoynsoontt 


sotona tonom pa oosono sao oonaot nano Pdoo noi ooaać goa iononan ranome aandPtosooantona 


OOO RRERRREPRRER RER RRRPRTTRERITVI VRTE 
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b) Za jednakost vrijedi zakon sine 











trije: 
! Ako je a=b, onda je b=a 
e = 





Primijeni zakon simetrije za jodna 


kost c(a+tb) = ac+bc 


3 _—_——_—_—____.aa.“aaa ooo ooo sana 


Zakon simetrije omogućava nam da , 
jednu jednekost čitamo iz lijeva u des 
no: i obrnuto, iz desna u lijevo. 


Tako npr. jednakost 
c(a+tb) = ac + bo 


izražava poznati zakon distribucije 
Čitamo li tu jednakost od desna u 


lijevo dobivamo: 


ac + be = c(a+b), 
a ova nam jednakost kazuje da se zajed 
nički faktor dvaju pribrojnika dade im 


lučiti ispred zagrade, 





Pođi od jednakosti c(a+tb) = ac + 
i primijeni zekon simetrije na zbrojem 


le 342 + 3.5 


22 9+ 6 


-139- 





Jednakost 


a". ba=( 


nam kazuje kako se množe potencije jed- 
nakih elzsponenata. 
x : a i do S A 
Izračunaj (2 . 3) primjenjujući za- 


kon refleksije na gornju jednakost, 


sonara nana sno ooo saaaonna apso no poaon sna tmaonnah anna vaga vi nbodnpsnoanaoas sad ovaaav 


Za jednakost vrijedi zakon tranzi- 


tivnosti: 








| Ako je a=b i b=c, onda je i a=c 


i 











Ako Zlatko ima isto toliko godina 
koliko i Zoran i ako Zoran ima isto to=, 


liko godina kao i Biserka, onda su Zlat- 


ananasa na ota odo poda ago os opao ato noa ka kotna nanus noaonainohoonnonas data aka naaannanansatsbonponasaissnsasndtnaouananinte 


ko i Biserka jednako stari. 


Primjenom zakona tranzitivnosti nađi 


& dz 


adasen roaasoodota podNEBobasanaasopće440000 


&+2=b, b=1o 





6 ouanaanožnonojspisniceo 


i odavde Zakon trenzitivnosti glasi: 
Ako je a=b i b=c, onda je i a=co. 
Primijenimo li na jednakost  b=c za- 


kon refleksije dobivamo:  c=b 


odanog pd aaa 4 oO Papo bana PaPa NEKA ANA SM ON apapann sansa naa! 





podnosio ona a novo r apaonono jopoan doo 13m0 satao0, 


tano da Bassa Pando anaonananonnti nonasda nono 


tvrdnju: | 


Pao doaadnaod doondo a Aid Do ttoaonta drotdaotdaano nno Po sRa bua dtai na staoot ova tasavii sotona ontooona doka pam 
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Zakon tranzitivnosti sada prelazi u 
Ako je a=b i ce=b, onda je i 
a=c, tj. ako su dvije veličine jedna- 
ke trećoj, onda su jednake i međusobno. 
Ovu tvrdnju često upotrebljavamo pri . 


rješavenju raznih zadateke u matomatici, 


Neka je .5-a=b i 2=b. Tada 


mora biti 5-a= 2 i odsvde_ a= 3. 


Ako je lota =c6 i 5a=oe - koli- 


ki je a? 


Aksiom. Ako objema stranama jedna 
kosti dodamo ili oduzmemo iste veliči- 


ne, dobit ćemo opet jednakost, 





o 


Ako je a=b, onda je i ale = bic | 


— 

















o 


zra 7 =7 slijedi: 


dhe Teže ha in #111 


2, T4 = T4oili 3=3 


U prvom smo slučaju lijevoj i desmj 


strani jedneckosti T7=7 dodali 4 ido 


bili 11l=1ll; dakle opet jednakost, U 


drugom smo slučaju lijevoj i desnoj stre 


“ni te ist6 jednakosti oduzeli 4 ido 


bili 3=3, što je opet jednakost, 


1. Od lijeve i desne strane jednakosti 


-8 = 6-2 oduzmi (-6) 
2. Lijevoj i desnoj strani jednakosti 
Lt= 7-6 dodaj 6. 





Neka bude: 
a-6=3 


Ako lijevoj i desnoj strani doda- 


mo 6 dobivamo: 

i a-6+6=3+6 ili a=:. 

i š 

Neka je b+7 = 10. Nađi bo tako 


da od lijeve i desne strane oduzmoš 


isti broj. 





Aksiom. Ako obje strane jednakosti 
pomnožimo istim brojem, dobijemo opet 
jednakost. 


1 B i 
Ako je a=b onda je aco = bo 


Ako lijevu i desnu stranu jedneako- 








oni 





ste 6= 5 pomnožimo sa 2, dobivamo 


i2 = 12, a to je opet jednakost, 


mmmremmennemrmmesaeenepfeperenaeniepetsommememos prstrh=rristoutoorioteooestE 


Pomnoži jednakost «ika 


ovamo jerej ro srrpnoproo) 





: remena 


EJ 


(= 3). (-6) = ( 


A 
6 





). (-6) 
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lo - 


2. 





Neka je 5 = 1. Pomnožimo li li- 
jevu i desnu stranu sa 3, dobivemo 


.B= &% 


1. Neka .je - o = 2, Nađi bo tako 
da lijevu i desnu stranu pomnožiš 


jednim te istim brojem. 


1. Nekn:jo .- Ši = $. Nađi + tako da 


lijevu i desnu stranu pomnožiš jed- 


nim te istim brojem. 


Aksiom, Ako obje strane jednakosti 


podijelimo istim brojem, različitim od 


nule, dobijemo opet jednakost. 


—_— i i i i. 





Ako je a=b i 'cz0 onda je a =! 


ooo 


o 








Podijelimo li jednakost  6=6 sa 


2, dobijemo 3=3 ; dakle opet jedna- 


kost. 


Podijeli jednakost 8 =8 sa (-2) 





I kn i 


Nela. je 2a = 4. Podijelimo 1i 
lijevu i desnu stranu sa 2, dobivamo 
& = 4: 


1. Neka je -4a = 8. Nađi a tako da 
lijevu i desnu stranu podijeliš 
jednim te istim brojem. 


2. Neka je = Št = a Nađi + tako. 


đa lijovu i desnu stranu podijeliš 


jednim te istim brojem. 
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KRATKI PREGLED PARAGRAFA 11 


U ovom smo paragrofu naučili definiciju jednakosti i svojstva 


jednakosti. 


Definicija. Istinita rečenica, koja sadrži znak "=", zove se jednakost, 


" 


Svojstva jednokosti : ' 
lea =a (zakon refleksivnosti) 


2. dko je a=b, onda je b=a (zakon simetrije) 


Lu 


3. kojo. a=Db oi b=c,onda je a=c o (zakon trenzitivnosti) 


I 


će Amo je &=b i c=b, onda je a=oce (posljedica zakona simetri- 


je i zakona iranzitivnosti) 


Do. Ako objeme stranama jednakosti dodamo ili oduzmemo isti broj, dobit 


ćemo opes jednakost 


m 
o 
i> 


iko obje strane jednakosti pomnožimo ili podijelimo istim brojem, 


obijemo opet jednakost (jedino se ne smije dijeliti šulom). 


Ku 
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ISPIT ZNANJA 


Koje su od slijedećih rečenica jednokosti:t a) 53, 
b) +3 = 144, c)4-2=5+3, d)8:12= 4, e)3.2=5 


Znomo da vrijedi zakon distribucije: a(c+b) = ac + ab. Upotrebi 
zakon refleksije i napiši čemu je jednak zbrojsš a)5.T7T+5.0, 
b)at + bt, co) abz + cdz 


Za dijeljenje potencija jednakih eksponeneta vrijedi pravilo: 
a os 
s = GI". Upotrebom zakona refleksije izrečunaji 


a) €)“, ») gr 


o 


Neka ja a) k2=r i r=5, b)tse2 i a-2=3,c0) At =b 


i b=0. Upotrebom zakona tranzitivnosti nađi +. 


Ako je az6e i b=c, onda je a=b. Na osnovu toga svojstva 


nači s ako ja. a)s=mn3 id 5=m3, b)se-3=t i 2=% 
Lijevoj i desnoj strani jednakosti 9 = 9 dodaj (-6)_ 


Od lijeve i desne strane jednakosti -6 = -6 oduzmi broj (-6) 


Neka jez a) te4=5, b)3+t=2, co) -2 = t+3. Nađi % tako da 1i-. 


jevoj i desnoj strani pribrojiš jedan te isti broj. 


Neka jes a) #2 =20, b)O=g8-3, c)st2 = 5. Nađi + tako da 


od lijeve i desne strane oduzmeš jedan te isti broj 


Neka jes a) žo = Ta b) S =1, o) - šo = 5 Nađi oc tako da li- 
jevu i desnu stranu jednskosti pomnožiš jednim te istim brojem. 


Neka jez a) 2r= 7, b)0,072r = 0,09, c) - A, = Nadi ro ta- 


2 
3 4 
ko da lijevu i desnu stranu jednakosti podijeliš jednim te istim 


brojem. 
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ODGOVORI NA XI ISPIT ZNANJA 


i. bl, .d) 2, a) 5(7+5), b) t(a+b), ce) z(ab+cd) 
' a2 8 ni i 
3. a) sa, b) A. a) te2=5 iodavdo t= 7; b)t=3, 
16 ui Sram 
c) At = 0 iodavde + = 4. 


5. a)s=5, b)s-3=2 iodvde. s=5.. 


6. 9 +(-6) = 9 +(-56) i odavde. 3 = 3. 
7. (-6)- bej = (-6)-(-6) i odavde 0 = 0. - 


8. (t-4)+4 = 5+4 i,odavde. + = 9; b) (3+t)+(-3) =.2+(-3) i odavde 
t=-l; 606) -2+(-3) = (t+3)+(-3) i odovde + = -5. 


H 


9. a) (s+t2)-2 = 0-2 i odavde s =-2; b)0-(-3) = (s-3)-(-3) i 
odavde s=3; oc) (s2)-2 = 5-2 i odavdo =. 


10. a) (40).4 = 7.4 i odavde _ co = 28; b) a T.a L.7 i. odavđe c=71 


=lo 


š 6“ 


H 


"A. E Bra a di g pa 
c) (- 30) (- 5) = 3+ (> 5) i odavde e 


ia) 2rs 227: 2 iodavde r=24; 6) 0,072r +: 0,072 = 0,090,011 
: re #2. di dao 
i odavde r=1,25; c) (- 3)r 2 ( 3) =i' ( 3) i i. 


15 
za * 


= 
= 
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Paragraf 12 


IZJAVNE. FUNKCIJE 





a Smislene rečenica koja nešto tvrdi 
i“ za koju možemo jednoznačno kazati da, 
dia jo istinita ili lažna, naziva se iz. 
oRečonica "547" tvrdi da je broj 5. 
manji od broja 7. Ta tvrdnja je isti-. 
nita. Kažemo da je rečenica "5& 7" is- 
otinita izjava, 
Rečenica _ 5+3 = O _ je lažna izjava 
(lažni sud). 
Koje su od donjih izjava istinite izja- 


vos 


1 
| 
! 
| java (sud). 
| 
| 
i 
i 
i 
i 


i 2. -4 = 2 

| 3. 522 = 3 

M 24. 4>0 

. re mear ap ne Sa Dada 
H X ' . . 


Rečenica "2x = 4" nije izjava jer no 


možemo kazati da li je ta rečenica isti- 


nita ili ne, jer ne znamo vrijednost za x 


arna omanja 


“Koje su od donjih rečenica izjave: 


že 2» 30) 
2, Zaje3 





šansa divovi ron warovostaoiono 





l, Aa, 


Rečenica 2x753 nije izjava 


moon nonosaoo 


jer za nju ne možemo kazati 
niti da.je istinita niti. da 
je lažna jer no znemo koliki! 
je .x. Isto vrijedi i ze. re- 


čenicu 5x-4 = 0. 


nn dm vn m ooo sic rano mai 





rao poaaat un ganarnos inata sot nosnonarvo 


arena ojanadbbavooaanogto 
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3 


ponio to sranonnoo ino ovnoovodsku 





3. 5x4 =0 


4. -6_ -8 


m 





Sada kada smo naučili što je to 
izjava, možemo jednakost definirati 


na slijedeći način: 


"Jednekost je istinita izjava koja sa 


održi znak =", 


Koje su od slijedećih rečenica jek 


nokosti ? 


2x-3 = 


a) O, 
“b) 5+3 = 1o-2 
c) 43 
d) 3-2 =5 : 


U prvom razredu osnovne škole od 
interoga su samo prirodni brojevi. U 


matematici kod razmatranja nekog pro« 


blema.često. nes zanimaju samo. .elemen- 


ti nekog određenog skupa. Taj skup se 
naziva univerzalni skup za dotično raz 
matranjo. 


Ako nas kod nekog problema zanimaju 


.gamo elementi nekog određenog skupa, 0 


da; se taj skup naziva. S 
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5 aa oo; oo oo om m m a o ta a9 


univerzalni Univerzalni skup bilježit ćemo slo- 
vom U. 


Slovo koje možemo zamijeniti bilo 


e aaeeonpeeonmeornten 


kojim elementom univorzalnog skupa U, 


naziva se varijabla. 


Varijable je _ koje možemo 


zamijeniti bilo kojim elementom 


usko 


skupa. 








5 aaa om o 


me errepppneremeonpvre pore) 


Neka univerzalni skup bude skup oso 
jeva ođ_ 1 do 3, tj. skup 41, 2, 3% a 


slovo 


univerzalnog 


po0000N0aoan0n Pba4onoMaaNG MH ootannodsontanso1o 


varijabla slovo x. 


Rečenica 4x—>8 sadrži vorijeblu x. 


Je li ta rečenica izjava 7 


i 
daonassvokobovoa naa nasnadia okanonanosndabaanapanoonosaossnnap 40na0000+4no0400 


Ako varijablu. x u rečenici 4x3 
zemijenimo elementima univerzalnog skupi. 


U = (1,2,3% dobit ćemo slijedeće. reše« 


nice: 


Podpopasononnanosoa 


(4.128, 4.2.8, 4.3.8 
Svaka od ovih rečenica je suvisla i 
nešto tvrdi; prva i druga su lažne, a 


treća jo istinita, Prema tome svaka oč 


toa asaaanaa ada o1a0 haa aa oonooans na dasna daa anooesarao) 


ovih rečenica je izjava. 








8 s 
varijablu 
univerzalnog 


Pevmerifereresreraor nn Roja 


PRE RRRR TERRE STEPE E RPR PD RARP RTA SASE RER RR RINNA RR RR PRA ERROR RSP RARI RTIA 


blu x elomentima univorzelnog skupa 


me 
HB 4 
e 


SPE ZG TRE PERI R RPR RSRRRRVREPSTR RO RRPT A RSPFRRT RTPORI PRRRRPOOTI 


S. 
£I 


Bom 


.pom U.je rečenica koja gađrži 


* “ 
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* U rečenici "2x = 8" zemijeni varije- 


uke 2 


2. % 4; 
Za koje elemente univoerzelnog skupa 


u gečonica postajo istinite izjava 2 





oi 
EE 


“ “Rečenica koja sadrži varijablu i ko-. 


ja posteje izjava (sud) kad se ta varija 


“bla zamijeni bilo kojim elomentom univor- 


zalnog skupa U, naziva se izjavna funkoci- 
ja (sudovna funkcija). 
“Ako je U univerzalni skip, a' slovo x 
verijabla, onda su na primjer rečenico 
"2x LT", "x+3 = 4" izjavno (sudovne) 
funkcije nad skupom Ua ' 

: Izjavna (sudovna) funkcija nad siu 


as 





koje postajo izjava kad tu varijablu 
zamijenimo bilo kojim elementom 


skup a. 


Uzmimo izjavnu (sudovnu) funkciju 


24 


Ž univerzalni skup U =41, u dk 4. Zan 
mijonimo li varijablu x sa svakim elo 
mentom univerzalnog skupa, tj. sa broje- 


vima a. 2 dg 4, dobivamo: 
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| zax=1 +: 21>4 (LAŽ) 
za x=2 : 2, Pera (LAŽ) 
za a3. # 244. . (ISTINA) 
za x = 4 2.4>4 (ISTINA) 


Vidimo da izjavna funkcija postaje 
rijablu x zemijonimo brojem 3 ili 
. brojem 4. Skup 13» 4) neziva so skup 
istinitosti izjavnoe funkcije 2x4. 
Uzmemo li izjavnu funkciju 2x4 
nad skupom U =12, 34 4, 5, 6%, onda 
skup istinitosti glasi: (3, 4, 5, 6. 


Zadan je univerzalni skup i 
U=46, 1, 3; i izjavna funkcija 


x(x-3) = O nad skupom U. 


kad ša takdtsaoaan ovu kdnbaviai ušuas0001)o+4oRodad nriontsbonooabeoaeogoatdčtio dokad odqtsdaodčasotena trosio lanašavvatcnotaveskrooolaosavvovakonoviasananoo vasi ioni ntdasanncnie ka poovovapon 


Kako glasi skup istinitosti te izjavno 


funkci je ? 


1 o ———_— siegisešišičk 





Dajemo definiciju. Skup istinito- 
sti zadane izjavne funkcije nad skupom 
U je skup svih onih olemenata iz skupa 
U koji stavljeni namjesto varijable u 
zadanu izjavnu funkciju pretvaraju ovu 
u igtinitu izjavu (sud). 

Neka je zadana izjavna funkcija 


x2 = 1 mad skupom U =40, by žu 5%; 4). 


Koko glasi skup istinitosti te izjavne 


funkcije? . 


oianenononam 





da, 8) 


pasao na anna dusom dvadtnapaa an onion a dooak boano 298 000 pp aND1 OMAN 1 VNAMM1 Gorana NANA ansa pao organom basap + 


Pee 
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Uzmimo izjavnu funkciju 
(x=1)(z2)(x-3) = 0 
i univerzalni skup U =41, 2, 3, 4%. 


“Kako glasi skup istinitosti te izjavne | 


funkoije ? : 
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TKI PREGLED PARAGRAFA 12 










Naučili smo slijedeće definicije: 


Izjava (gud) je smislona rečenica koju nešto tvrdi i za koju možemo. 


jednosmisleno kazati jo li istinita ili lažna. 


Imiverxzalni skup za neko promatrenjo jo onsj skup čiji su olomonti . 
od interega za to promatranje, dok elomenti izvan tog skupa ni- 


gu od interosa za to promatrenje i ne uzimaju se u obzir. 


Varijabla jo svaki simbol koji možomo zamijoniti bilo kojim elemon- 


tom vnivorzelnog skupa. 


Izjevna (sudovna) funkcija nad skupom U (univerzalnim skupom) je ro- 
čenica koja sadrži varijablu i koja postaje izjava (sud) kad 


varijablu zamjenjujemo bilo kojim elomontom skupa U. 


Skup istinitosti zadano izjavne funkcije nad skupom U je skup svih 
onih elemenata iz skupa U koji, stavljeni umjesto varijablo u 
zadanu izjavnu fuukciju, pretvaraju tu izjavnu funkciju u isti- 


nitu izjavu, 





rt 
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MI ISPIT ZNANJA 


Koje su od slijedoćih ročenica izjave, a koje izjavne funkcije 7 


a) 5t- 4=0 
5) 57 
co) 8=0 


đd) 4z«3=0 


M 


U izjavnoj funkciji x(x-1)(x-2)(x-3) = O zamijeni varijablu x. 
olementina univorzalnog skupa U = 10 lj; 2) 593 da 5 r.. 
Za koje elemonto univerzalnog skupa ta izjavna funkcija po- : 


stajo istinita izjava? 


Nađi skup istinitosti izjavne funkcije x(x-1)(x-2)(x-3) = 0, ako je“ 
univerzalni skup U =10, la đa 2: 4, Je 


Nađi skup istinitosti izjavnoe funkcije 2x7, ako je univerzalni 


skup U =10, ly 24 Ba & E 


Nađi skup istinitosti izjavne funkcije x(x+1)(x+2) (x+3) = 0, ako 


jo univorzelni skup Us -1, -2, -3, 0, 1, 2. 


Nađi skup istinitosti izjavne funkcije  x(x-1)(x-2) = 0, ako je uni- 


verzeini skup Us sl, 3, 4 5: 
čiči “ 


“i 


ODGOVORI NA XII ISPIT ZNANJA 


1. Izjave: b), a); 
Izjavne funkcije: a), d). 


ž. 0, 1, 2,3. 

| 3. 0, 1,2, Si .. 
4f8,. 

5.(-3, a E 03. 


6. g. 


=156- 
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Paragraf 13 


JEDNADŽBE I IDENTITETI 


oo 


Svaka izjavnea funkcija nad skupom U,, 
koja sadrži znak jednakosti, zove se jed- 
nadžba nad skupom U, a skup istinitosti, 

to izjavne funkcije zove se skup rješe- 
nja te jednadžbe. Svaki element skupa: 
rješenja zove se korijen ili rješenje 
jednadžbe u skupu U, Riješiti jednadžbu 
znači naći njezih skup rješenja, tj. Sve 
njezine korijene u skupu U. Ako je skup 
rješenja jednadžbe prazan skup, kažemo da 
je jednadžba nerješiva. | 

o Izjavna funkcija x(x-1)(x-3) = O nad 

skupom U =10, ls 2 sadrži znak jedna- 
kosti te je prema našoj definiciji jed- 
nadžba, 


Nađi skup rješenja te jednadžbe ! 





Izjavna funkcija =" = 1 nad skupom 
U =1-1, > M A 23 gadvži znak jednako- 
osti te je prema tomo jednadžba. Skup rje- 
šenja te jednadžbe je (> i) 


Izražavamo se još na slijedeći način: 


Rješenja jednadžbe x? = 1 u skupu 





&i E 
ti 44,2 
e) -1, O, lo 2 


d) nema rješenja 





b), dđ) 


odano naina nona oh dna vato pandan oo Pod Poanta dato ana aA Tada. 


roden ponadao opadao nnoo kaon: 
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ded, DB, 2, 2 ; iznose xs -l i 


ja. 


1 


Ga 
" 


“ 


i 
1 


Nađi rješenja jednadžbe 
x(x+1l)(x-1)(z-2) = O u skupu: 


E 
&) U =11, 2,3 


Kuna 


b)U=(0,1,2,3, 4 


c) U =, & 1,2, 5 


d)U=14,5, 6; 


FP 
s 


Jednadžba x+3=-5 
nema rješenje u skupu prirodnih brojeva 
N, ali zato ima rješenje u skupu cijelih 


brojeva D; ono iznosi x = -8. 


Koje od donjih jednadžbi nemaju rje 


šenja u skupu cijelih brojeva? 


a) x-3.= -1 


BJ) xs a7 
c) Z = 3 
Šo 
čl ze 
4 o moa 


Pokraži rješenja jednadžbi: 
o(x-1)(x=2) = 0 i o (Ex-2) (3x6) (x=3) = 0 


1 
u sk =3 
skupu U 1.0» 1, 2, že 27? 





Rješenja prvo jednadžbe: 
AEB“ S ta ušu 

Rješenja druge jednadžbe: 
1, 2 


kupovi rješenja glase: 
(1, IME? 
skupovi su različiti pa 
jodnadžbo nisu_ekvivo- 
lontno nad skupom U. 





onapaannsoogounssdraoansoni rosno 04000 
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Vidjeli smo da su skupovi rješenja 
jednadžbi iz prethodnog članka jednaki 
tj. svako rješenje prve jednadžbo ujod- 
no jo rješenjo i drugo jednadžbe, i obr- 
nuto, svako rjošonje druge jednadžbo u- 
jedno je rješenje i prvo jodnadžbe. Na- 
ravno da smo pri tome i kod jedno i kod 
drugo. jednadžbo promatrali samo rješenja 
u jednom +e istom skupu U = (0,1,2,4,5; 
Kažemo da su te dvije jednadžbe okvive- 


lentne nad skupom U = 1051,2,4,5 3 


Zešto, jednadžbe .(x-1)(x-2) = 
i (2x-2)(3x-6)(x-3) = 
nisu. ae san nad skupom 
"i l;2,3, 3: 


Definicija. Kažemo da su dvije jed- 


nadžbo nad skupom U ekvivalonino ako su 


im skupovi rjošonja jednaki, tj. ako je 


svako rješenje prvo jednadžbe ujedno i 


rješenje druge jednadžbe, i obrnuto, ako 


je svako rješenje druge jednadžbe ujedno 


i rješenje prve jodnadžbe. 


Koje su od slijedoćih jednadžbi ned 
stagom U = =10, 1; 2; 4 4 okvivalenine 


a)..x(x-1) = 0 


b) x(x-1)(x-2) = 0 


em pan o on o je 


= 


o 


Šš] Lk a) 


obada rodoodonsokonai 


anarad aaa ron odonda don omani oo NP A Pana nano anoda oat pon popa aaa naa 01123080 pda MONK ooo RA EK 


1040000 opna sidnsnt ni novonašnono 


-1 
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o) zized)le-5) = 0 


d) xz(x-4) = 0 








Ako je skup U konačan pa ako još 
ima mali broj olomenata, onda svaku jed- 
nadžbu nad skupom U možemo jednostavno , 
riješiti, kako smo to vidjeli iz prijaš-. 
njih primjera. Naprosto se u pripadnu su- 
dovnu funkciju mjesto varijable stave re 


dom clomconti skupa U pa so vidi koji su 


to elementi korijeni (rješenja) naše jed- 


nedžbe, Međutim, ako je Skup U beskonačan, 
onda je nemoguće na taj način. naći rješe- 
nja. Da bismo i takve jednadžbe riješili, 
poslužit ćemo se poučcima o ekvivalentno- 
sti jednadžbi. 

Želimo li riješiti zadanu jednadžbu, 
dovoljno je riješiti bilo koju jednadžbu 
koja je ekvivalentna zadanoj, jer svo o- 
kvivaolentno jednadžbe imaju iste skupove. 
rješenja. Zato prilikom rješevanja neko 
jednadžbe potrežimo najjednostavniju jed- 
nadžbu koja je ekvivalentna zadanoj, i. 
onda rješavamo tu jednadžbu, a da bismo, 
takvu jednadžbu mogli. naći treba da žna- 
mo poučke o ekvivalentnosti jednadžbi, 

Prolazimo na poučke o ekvivalentnosti 
jednadžbi (bez dokaza). Radi lakšeg izra 
žavanja promatra ćemo jednadžbe nad sku- 
pom R, tj. nad skupom svih realnih broje- 


Vae 








u 


li 


(-3x+4)+3x 
: 


nem. 


onamo o aa no ooo otoka 


00900 poena paso orevome seoba aoa Oovornsnobtdon ra rutovqernrotataova1 101009 


moš jodan to isti izraz. 
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Poučak. Ako lijsvoj i desnoj strani za- 


deno jednadžbo varijable x dodamo je- 
o 


Do isti izraz t(z)aR za svaki 


xER), dobit ćomo jednadžbu koja je e- 


kvivelentna: zađenoj. 
Isti poučak vrijedi ako lijovoj i 
desnoj strani zadane jednadžbe dodamo 


jedan te isti rcalan broj. 


. 


Riješi jednadžbu: 


_2Xx = -3x + 4 


tako da lijevoj i dosnoj strani dodaš 


ojedan tc isti broj. 


Koko oduzeti neki broj (izraz) zna- 
ši dodati suprotni broj (izraz), to će 
poučak u prethodnom članku ostati na 
snazi ako rijeć "dodamo" zemijenimo s 


riječi "oduzmomo", 
Riješi jednadžbu: 


6x = 5x1 


ea aa E na ž s mm mem PL E Ež 


tako da od lijovo i desno strano oduz=- 


lo 





6X = 5x =:(5xel) - 5x 


* Bad 


dilo 
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1 


isss BN . ene me oec 


.. Uzmimo jodnadžbu 
2x +3 =-6x+ 4 (I) 


Ako lijevoj i desnoj strani te jed- 
nadžbe dodamo 6x, dobivamo ekviva- 


lentnu jednadžbu: 
2x+6x+3 = -6x+4+6x ili 
x+ 6x+3=4 (II) 


Usporedimo li jednadžbe I i II vidimo 


da smo drugu jednadžbu dobili iz prvo 


“tako da smo u prvoj jednadžbi člana 


- 6x promijenili prodznak i probacili 
ga na suprotnu stranu, 


ba. pei općenito. Brani član jed- 


nadžbe. možemo probaciti. na suprotnu 


stranu jednadžbe s time da mu promije- 
nimo prodznak. Tim postupkom opet smo 
.dobili ekvivalentnu jednadžbu, 
Rijoši jednadžbu 
Bx= 3X +4 - 2x. 
tako da neke članove probaciš iz jedno 


na drugu stranu, 


Poučak, Ako lijevu i desnu stranu jed- 
nodžbo pomnožimo bilo kojim realnim bro- 
jem, različitim od nule, dobijemo okvi- 


volentnu jednadžbu. 





i 
a) 5x = 10 
4. 1d 
i b) =a 


“q%j« Za za 
3 6 


o aaoaoodta o dasnadazana#i)1001+koopou 


tako da je svedeš na ekvivalontnu  , 


množenjem lijeve i desne strane jed- 


nim tc istim brojem. 





Kako se dijeljenje nekim brojem . 

. svodi na množenje recipročnom vrijed- 

onošću tog broja, vrijedit ćo također 
| slijedeći poučak. 

!, sko lijovu i dosnu stranu jednadž= 

bo podijelimo bilo kojim realnim bro- 

| jem različitim od nule, dobijemo ekvi- 


velentnu jednadžbu. 


Riješi svaku od jednadžbi 


i a) > ža = 5 
2 
b) 3% u 2 
đa -Ž 
5 8 


tako de je svedeš na okvivalentnu dije- 
-1jonjem lijeve i dosne strane jednim te 


istim brojem. 








Da, jer je skup rješenja 


jednak skupu U. 


1 3 _.—_- ———-:—o—roa'r—a;ZX, Aaaa 


ananas jna aaa oboma aa 
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m) 
maj 


doan taaaanroonatnagnnaocsšebkansosta duano ano ua notno ansa 


14 





Definicija. Jednadžba nad skupom U zo- 


ve se identitet ned skupom U ako je 


svaki olement skupa U rješenje te jed- 


nadžbe. 
Jednadžba 
(x-1)(x-2)(x-3) = 0 
1,2,3 


nad tim skupom, jer je svali element 


ned skupom U = je identitet 
toga skupa rješenje te jednadžbe, tj, 
skup rješenja te jednadžbe jednak je 
skupu U, ' | 

Jednadžba 

(x-1) (x-2)(x-3) = O : 
nad skupom U = 11,2,3,4% nije identi- 
tet nad tim skupom, jer x =4 nije 


rješenje te jednadžbe. 
Zadana je jednadžba: 


x(x+1)(x-1) = 0 nod skupom 


U =(-1,0,1 4. Je 1i ta jednadžba iden 
titet nad skupom U ? 





.Nad kojim je skupovima jednadžba 
x(x-1)(x-2)(x=3) = O identitet 7 


8) 41,2,37 b) (0,1,2,3% 


e) 4-1,0,2,3$ 4) 10,2) 
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15 nm m g e GRK MRS SP 


jona ana ponokomohnaonsvtan naso oradinpda tona onroaatan pad tonononosa 


&), Bg. Al i Jodnadžba 


3x - x+5x = 7x 


nad skupom rcalnih brojeva je identi- 


tot nod tim skupom jer zamijenimo 1i 


x bilo kojim realnim brojem, uvijek 


ćemo dobiti istinitu izjavu. 


Koje su od glijedećih jednadžbi 


identitoti nad skupom realnih brojeva 


a). 5x -8=0 


SVE RPR SEPRRRRRT VRT PORE RER PRE RERRR TERROR EVO RRRRRV ROTA 


*.dj (x+1)5 2 x +2x+1 
c) 5x - 6x = -x 
: d) 1+ ba i 
x x 


Bo 4 m) Ponovimo. 
Ka 2. i Jednadžbe nad skupom U, kojoj joe 
ne bi “ a . . R 
4 š i skup rješenja jednak skupu U, zove so 
nije identitet nad skupom. identitet nad skupom U. 
, a. A dane Raša: Ka 
B, jer zi: Ska o nana ; Identitet nad skupom U jo svaka 
1_ +1 
o Ko) 


i 
HH ihđa =. Bio je po | jednadžba nad skupom U kojoj je skup 


__ >. jednak skupu U. 


grešno jer dijeljenje nu- 


lom nije dofinirano. 





rješenja . 
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KRATKI PREGLED PARAGRAFA 13 


U ovom paragrafu neučili smo slijedoće definicije i poučke: 


Definicije. 
1; Jednadžba je svaka ona izjavna funkcija ned skupom U, koja gađrži 
ooznak "e om; skup istinitosti to izjavno funkcije zove se skup 


mo 


Poučci, 


dl. 


2, 


riješenja jednadžbo, & sva ki olenont toga stupa zove so rješenje 


“ 


ili korijeh jednadžbo (rješenje ili korijen u skupu U). Riješiti 


jednadžbu znači njezin skup rješenja tj, naći svo njeno korijeno 


ou.skupu U. Slovo kojo ozničuje varijablu u sudovnoj funkciji zo= 


ve se varijebla jednadžbo, Ako jo skup rješenja jednadžbo prazan 
skup, kažemo daje jednadžba norješiva, 


Jednadžbe koje imaju jednako skupove rješenja zovu se ekvivalon- 


& jednadžbe. 


BI 


Jednadžba nad skupom U zovo so idontitot nad skupom U, ako je 


Svaki olement skupa U rješonje to jodnadžbo. 


Ako lijevoj i desnoj stroni zadane jednadžbe dodamo (oduzmemo')“ 


oJeden to isti izraz koji sadrži varijablu jednadžbo i koji posta- 


jo određeni broj ako tu varijablu zamijenimo bilo kojim roalnim | 
brojem, , dobit ćemo okvivalentnu jednadžbu. Isto ćomo tako dobiti 


okvivalontnu, jednadžbu alo lijevoj i dosnoj strani zadano jednadž- 


bo dodamo (oduznomo) dedna bo isti broj. 


dika agidetisa proihođnog poučka izlazi da možemo svaki član“ 
jednadžbo prebaciti na suprotnu stranu s timo da mu promijenimo 


predznak, imo sa: Kašad rosno 


ko lijevu i dosnu stranu zodano jednadžbe pomnožimo (podijelimo) 
jednim te istim realnim brojem, različitim od nisa, dobit ćemo 
okvivalontnu jednadžbu. : 
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3, U svrhu rješavanja noke jednadžbo uvijek ovu možemo zamijeniti 


okvivalentnom jednadžbom. 


. 4 
sidu 
= o, - .- 
EE — 
£ 
bo 
2, 
“ 1 
- 
e 
1 ai i 
st 
+ h . s 
.“ 
ka Kak 
hi 3 i 
re M . 
« 2. 
s- še 





XIII ISPIT ZNANJA sr 


I« Nađi rješenja jedna džbe ox(x-5 ž) (+5) ) (2-5) (21) = O u skupu: 
1 m m eto A 
a) i S. 5, 0,2, 1,2 E ku d2, 3: 4, sf, c) D (skup svih 
R 


cijelih brojeva), Ad) ( skup svih racionalnih brojeva) 

2. Koje od s1ijodećih jednadžbi n nemaju rješenja u Sa cijelih brojo- 
va: a) =2x=3, b)3z=-, el € đu 2, dl)a=0. 

3. Kojo od s1 li jodećih jednadžbi vas jaše u skupu reginih bro jo- 


<“ 
n 
> 
bd 
1 
i 
H 
o 
bd 
| 


4. Koje su od slijedećih jednadžbi okvivalonšno nad skupom 
U =4-1, 0, L, 2 3 f: a) (x+l)(x-1)(x-2),= 


, i rena 2) = 0, REL u 
a) (x-1)x(m-3) = O. 


5. Nađi barem jećan; skup nać kojim gu ekvivalentno slijedeće tri jed- 
nadžbe: “a) x(x-1)(xr2) = 0,  b) x(x=1)(x+2)(x-3) = 0, 


c) (x-1)(x:2) = 0. 


« 


6. Rijoši slijedoće jednadžbo tako da lijevoj zA desnoj strani dodaš 
jedan te isti broj (izraz): 
rr ' ć 
a) x-4=5, blžse-ž+4, (0) 9x = 2-5. 
7, Riješi. slijodeće jednadžbo tako da od lijovo i dosne strane oduzmeš 


jeden to isti broj izraz: 


li 


i 
2 


a) zx-5s=4, b)-e2x=-3x+8, o) t+8 


8. Riječi slijedoće jednandžbo tako da noke članove prebaciš iz jedne 


na drugu stranu: 


2) 


Pol“ 


x“ 3, b) -x + 8 = -2x, c) -Žx _4 = ak + Ž. 


DALO 


x+ da= - 








AED | 


Riješi svaku od jednadžbi: a) Ša =5, >) ga 28, o) T= -Ž 


tako da je svedđeš na okvivalentnu množonjom lijeve i dosne strano 


jednim to istim brojem. 


i 
3 


=, 


Riješi svaku od jednadžbi: | a) bar b) -3 = c) -$ = ja 


tako da joe svedeš na ekvivalentnu dijeljenjem lijeve i dosnoe strano 
jednim toe istim brojem. Kk 
Zadani su i 
3 s: gi E! 

2) 40, - 3, ji b) (0, 21, 4) od 3 f' 

£ Lo41 
sa e) (0, 1, 1. pai | 
Nad kojim je od tih skupova jednadžba | x (z=1) (245) (245) = 0 iden- 
titet ?. | 
Koja je od slijedećih izjevnih funkcija identitet nad sl rupom cije 
lih brojeva: z * um S o« 
a) Sz-zx = de, b)2x -4=0, c) (x+1)(x-1) = =? - 1, 


d) og Losa u e 
X Bh.“ 
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ODGOVORI NA XIII ISPIT ZNANJA 


1. 


Te 


19. 


ši 


12. 


Q 


a) 


Ba" 


[9%] 


ou 
2 s s 


9 


b) 


a) 


K2 


1 1 | mno | | # di 
3» 0; 5, 1; b) noma rjošenja; c) 0, 1; a) O, 3 3» 5, L 


kmet 
o 


6% ' Ja Ay Ca 4. a i Ce Dia L _2 


(x-4) + 4 = 5+4 i odavde x:= 9, 


M. RIP i ii 
Sx + sx = (5+ 4) + soi odavde x 


3x +(-2x) = (2x-5)+(-2x) i oddvčto: x = -5, 


4, 


Xe5- (25) = 4-(-5). i odavdo. x =9, 
Be (3x) =--3x+8- (-3x) i odavdeo.. x = 8, 


(1+8)-8 .= 5 - 8 iodavdoe t=- 


vih 


14 . : ; m _ 
Zia Šk= -3-4 i odavdo 2x = -7 odnosno _ x = = 


«x+2K = -8 i odnvde x =8. o) x + Sa 4+ Š i odavde 


a sta Nan : E urea ži a da 
(5x).3 = 5.3 i odavde x = 15. b) ( 5%). ( 51 = 8. ( 5) i odav 


(-5) (-4) i odavde. x = -28. 


H 


đa xs -20, 2) 7. (0) 


Foani Pam mrjm E pra 
(5x): (-5) = 5:(-5) i odavde x="5, b) (-3):5 = (5x):5 4 
odavde. x = -6, 6) (=2):(-4) = (m): (2) i odovdo x = £ 


2+x 


“. nije idontitot jer za x = 0 dobivamo 


ce , a to jo neispravno jor dijeljenje nulom nijo defini- > 


smo = - 








ona ana aa davana nagona naa PPR nj o Rare 


urona aakosanćsonase dod oaovAdaAPSN nosna ona 


«LT 


Parogrsf 14 


RJEŠAVANJE LINEARNIH JEDNADŽBI 





Želimo li rijošiti zadanu jednadžbu, , 
tada ćomo pouščkom o okvivolentnosti jed- 
nadžbi naći jodnadžbu koja. ime najjedno- 
stavniji oblik i koja jo okvivalenina 
zadanoj jodnadžbi, Rješenja tako dobive- 
ne jodnadžbo bit će i rješenja zadano 
jednadžbo. 

Svaka jednadžba koju se pomoću pouč- 
ka o ekvivalontnosti jodnadžbi dade svo- 


sti na oblik 
ax = B 


gdje su aib rocalni brojevi, zovo so 


lincarna jednadžba. 


Koje se od slijedećih jednadžbi 1i- 


nearno? 
a) 5ao=8 oj b) 4x = 0 
6) O, fa3 a) 2x? = a 





Da bismo za noku linearnu jednadžbu 
našli njon ekvivalentni oblik az = b 
(n€R, bER), najjednostavnije je izvr- 
Šiti slijedeća radnje: 

1. Korak. Ako u jodnadžbi dolaze za- 


grado, riješimo so zagrada. 





ontanakondpoviooasnoaranautnosnosonaaossosdana 


a noognanadaaosnot vo nanonaci 


po oodnonpono pona poanopoanogoh1nosnanopatnnosoao: 


opa očtanstačaafipadooanaa 
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2. Korak. Ako u jednadžbi dolaze 


rezlomci, rješimo se razlomaka tako da 


. lijevu i desnu stranu jednadžbe pomno- 


žimo najmanjim zajedničkim nazivnikom, 


3. Korak,. Sve članove jednadžbe koji 


sadrže nepoznanicu prebacimo na lijevu 


stranu. 


A. Korak. Izvršimo redukciju članova 


ona lijevoj i desnoj strani. 





3 . Neka je zadana jednadžba: 
Kk BREEI- ' 
ĐĐ ZE_d4 2-8. m. i 
| Treba tu jednadžbu svesti na oblik 
i 
ax = b 
i 1 Korak: treba se riječiti zagrada, 
Učini taj prvi korak 1 
Ako si ispravno radio, dobio si sli- 
><. jedeću jednadžbu. 0 aa 
a : IM: PRARONNG: 
ke i pt a" il-<z+ 


3 A 
2. Korak: treba se riješiti razlomke 


Riješi se razlomka 








> 
= 





3X - 6+ x +4a 


6- 2x +4 





00 Na aaa ad a a odak aa ooo padat rastao nna PO VERAE POPA PAMOR PRP OPa anna tani 


naa nannna sa A PUNO pd a pa a a adna qua oat a ada kant amina nan 


raise 


| 
| 
| 


Ako nisi nigdje pogriješio, dobio si 


slijedeću jednadžbu: 


3x-6+x+4=6-2x+ 4 


3. Korak: sve članove koji sadrže varija- 
blu treba prebaciti na lijevu stranu, 


a ostale članove na desnu stranu. 


Učini to | 


Aizo si isprevno radio, dobio. si sli 


jedeću jednadžbu: 


3x + x+2x=6-4+ 6 + 4 


A, Korak: treba izvrčiti redukciju člano- 


ova na lijevoj i desnoj strani, 


Izvrjči traženu redukciju ! 


Ako si ispravno radio, čobio si jed- 
nadžbu: 
6x = 12 
koja je ekvivalentna zadanoj jednadžbi i 
ima oblik ax = b./ 


Njeno rješenje iznosi x =2 


om mom 





»* i id 
ts roli- 
\ 


T 
roIH ro 


H 
ll 
MH 


a) x=-1 
bi) žz=2 
c) x= 

d) z=12 


lo 


x_aif 


Ako u polašnoj jednadžbi, tj. u 


jednadžbi 


"BL 


varijablu x 


1 s E nA . 
2 - 5(2+4) | =1- 3 (x-2) 


zemijenimo brojem 2, do- 
bit ćemo jednakost (istinitu izjavu) 


Učini to ! 


Riješi slijedeće jednadžbe: 


2x - | 11+2x- (5x+7) pa x - 8 


| 2x-3(2%-3) [= -2 


b) 2x-3-34 2x-3, 

m1 (42-5281) _ ,_ 13) 
Lada naa sha 
zizalizi zali. i x-8 
4) 8155 147(69)1) = (oz + 5) 





Često nailazimo na jednadžbe gdje 
se pojavljuju razlomci čiji nazivnici 


sadrže varijablu. Da bismo riješili 


. takve razlomke, sjetimo se ove činje- 


: ' a . b 
nice: Ako gu rk Bi dva razlomka sa 
MR E Pre: , a _b 
jednarim nazivnicima, onda je SO 


onda i samo onda ako je a=b. 
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Primjer: : 
p. 


A 


Bi 
ciro 


Svedemo li oba razlomka na zajed- 
ničke nazivnike, dobivamo: | f 

o“ AB 
i 12t 12 
i odavde 


8 =.96 


= 


wolo 


Riješi jednadžbe: 


m 

7 

al 
crI32 

| 

"e 
O bo 


o 
ole 
“e Ha 
(o) 
el 

Hu 








NAM. A CR. 2 NE pm rana. me 
a) St.0,7 * 64.0,1. *. | Riječšimo jednadžbu 
OT". 3 
ZL 


> 


0,3:66 = 10,7. 0,5 “0,4%. 


4,9 _ 49 | la. . 
ig8 1B. - s Svedemo li oba razlomka na zajed- 


ab, Bbiet | 
0,2% 0,2% pik GT D,dk _ 30,85 
saka o. e 10 2 0,5.0,4% * 0,5.0,4% 
«Mih : NN “ Izjednačenje brojnika daje: 


ame Mak a isko 


to= 


| nički nazivnik, dobivamo: 


* = 
0,7.0,4t = 3.0,5 
0.6 t : 3 , bi 
LR =. 
sis “me 0,28% = 1,5 


+ = 0,6 : S | . * 4 = 22 = k88 o 
| 0,28 7. 28 7 


ni 
nb. 


kad 


obarao ija anog ordo komaoonasnnkae O 


NAN >peoeeeomais | 


m 
ek 
| 


a) 


l] 


b) 


O 
“o 
H 
Co 
et 
! 
Is 


Ga. _'E 
0,04 0,6% > 


0,8.0,6 = 2.0,04 


= 008_1 
20,487 6 
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12 


Riješi slijedeće jednadžbe: 
«ća 
) 


t 


3 


oO 

m 

li 
Wo 
a 


oO 
I 
il 
lo o 
zi : 
Wolno [bo 
ro 





O 
m 
a 





Treba riješiti jednadžbu: 


Met _ 1 
3 4 


..u skupu. pozitivnih brojova. 





Opet svedemo oba razlomka na za- 


jednički nazivnik, Dobivamos >, 


2 
13 


=. 
o, 


Der 
ll 


s 


o Riješi slijedeće jednadžbe u skupu po- 


o zitivnih brojeva: 








u skupu pozitivnih brojeva, 


i 
“ee. i 
u sni izižona 
4 3 2 
a) cri = Er: —> + =3 > Rijesimo jednadžbu 
| MR S 
t= 53 | 0,5% 0,8 


b) 0,24%e0,7 —>- 4/33 
>, Svedemo li oba razlomka na zajednički 


: A pei 
co) 0,04%2=1,5 > i=V37,5 nazivnik, dobivamo 
0,4.0,8. _ _U,5t2 
: 0,5.0,8% 0,5.0,8% 
i:zjednačenjem brojnika dobivamo 


0,4.0,8 = 0,54" 


H 

0,32 =.0,5%" 

| RE: I: 
0,5 o 25 
OTE 

i =i/s> 

t (55 

i 

i &* 

i = = 

se. 

i 


Riječi slijedeće jednadžbe u skupu po- 
zitivnih brojeva: 
i. 2i 


o 
l 


i 0,06% id 3 
zh ST = Siči 








Riješimo jednadžbu 


x-3_ 2-2 


x- 2 x 2? 


il 


b) 0,0124*=0,24 —>= & 
mg i 
aš Budući da razlomci imaju jednake naziv- 





o 


Izjednačimo li brojnike, 


dobivamo 
6x + 8 = 2x + 2 
i odavde. x =: s 


Kako je za x = 2 


zajednički nazivnik jed- 
nak nuli,. jednadžba nema 


rješenja? 


mmen 
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R2 


nike, izjednačimo brojnike, 


Dobivamo 
kx=5 
2 


li 


Kk 3 
i 


i odatle 


N 


E: 


Mečutim, ako u polaznoj jednadžbi 


x zamijenimo brojem 2, dobivamo 


223 Du 2-b * 
Bode sd 
zd o zi 

OO 


što je pogrešno, jer dijeljenje nulom 
nije definirano. Prema tome broj 2 
nije rješenje naše jednadžbe; jednadž- 


ba .je nerješiva. 


Da ii jednadžba 


0x + 8 _ 24 +2 
2x + 3 2x + 3 


ima rješenje u skupu realnih brojeva % 





Riješimo jednadžbu: 
m. m mea. nm. 
x-eil si (x=1)(x+1) 


Zajednički nazivnik je 1) (+1). 


Svedemo li lijevu i desnu stranu jed= 


(x-1 


nadžbe na zajednički nazivnik, .dobi-. 


vamo 


LO 








(xr1) +4(x-1) _ Zara 
k; ( 


x+1)(%-1) Tal) la-l 


Panis 


Izjednačujući brojnik dobivamo: 





Di ia 


Nije, jer jeza x =1 
zajednički nazivnik jed- 


nak nuli. 


=179- : 


3 (x+1)+4(x-1) = 2x4 i dalje 


3x +3+ 4x -d4=2x+4 


3x + 4x -2x= -3+4+4 
5x =5 
x= 1 


rješenje zadane jednadž- 


e e pape ovoj meets amE 


Primjeri iz prethodna dva članka 
navode nas na slijedeći zaključaka 

Ako je za dobivenu vrijednost va-, 
rijable zajednički nazivnik jednak nu- 
li, onda ta vrijednost nije rješenje 


zadane jednadžbe. 
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XIV ISPIT ZNANJA 


1. Riješi jednadžbe: 


+. 


a) -x - a (x+3)+ ix (2-x) | 1 = 1 


. 5x+2 x 2(x+1) 
np En 


2. Riješi jednadžbe u skupu pozitivnih brojeva: 


a) 224 0,06. _ 4. 
tt  O,02 ? , 05005 34? 
Ku: ja mm ij dii E. 
0,4 7 0,1E "s "EA 


3, Riješi jednadžbe: 


l5x + 6 _ 6x < 3 





&) lo Bz- 1? 
: ajn =. 
b) 1-4572 - TU 
m mr me perem so m 
z-l ml oo o(mel)(zr1) * 
: Ki 
Bh SRE M 
ji 2,5 
0,6 - s ? 
* pe. df ' 
KE Moi a 
"Ea 1: 





mp 





ea. 





CDGOVORI NA XIV ISPIT ZNANJA 





3 = E] a io 
la S) Ož Š>, b) x i 
NEE | ŠETA 
2. a) s = 15 3 : b) 4 = 9 9 
co) t=!\ s : đd) t= — 
i V 150 
3 a) ša. bb) “nema rješenja, 
\ e 19 
ći zema rješenja, <. A). = ue 


e; t=6,85, £) x=%L 
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Paregraf. 15- 


i 
i 
i 
i y ; s 
| | JEDNADŽBE KOJE SADRŽE OPĆE BROJEVE 
: i 
li 


Ta Jednadžbe koje sadrže, osim varija- 


| ble, i neko druge opće brojeve koje ne 


i 

H 

i 3 

po kore aos : 

i smatramo varijeblama, rješavaju se na, 
| . - : . 

| isti način kao da se mjesto općih bro- 
i ći 

H 


. jeva nalaze posebni brojevi, Međutim 





kad dođemo do faze da moramo reducirati 


članove koji sadrže varijablu, može ge 


dogoditi da to ne možemo u potpunosti. 
učiniti. U tom slučaju na osnovu zako- 
na distribucije izlučimo varijablu is-, 
pred zagrade i jednadžbu podijelimo iz- 


razom u zagradi, 


Primjer. Treba riješiti jednadžbu: 





ax - b=cx+ d+ da 
“Prebacimo li članove koji sadrže vari- 
J 
jablu na lijevu stranu, a sve ostale 


“ članove na desnu stranu, dobivamo: 





AX - 6x - dx= b+d 
ili ue . 
z(a-c-d) = b+ 4 i odavde ako 
' "ose f ZO - 


iLa) 2 =2.ax — DX + Cc 
b) Za - x = 20x + 44. 
1 


hen + 3-1 
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2 —— 

















1 onion 
i 
_ ao Nr mrga s š 
a) x ski za. a+b Primjer: Treba riješiti jednadžbu 
: 2 2a 
_ 2a-4d 1 1 IE 
i b) x = “droo Za o 2 b bea 
nr Sj Svedemo li obje strane jednadžbe na 
bima Sira O f "3 zajodnički nazivnik, dobivamo 
acx > 28 
ba . brz 
| Izjednečenje brojnike daje: “ 
acx = 2d 
| 
| Odavde slijedi da je x = SŠ 
' #9 
Riješi jednadžbe: 
ax _ 
| bi cd 7 
i 
: _ code 
b) bz = “af 
sj ie BZ 
be 7 
8 “8 “ds 
2 3 _- < 
a) x= zes ' | Primjer: Riješi jednadžbu 
. - code pode čao o 
bba= Zb£ HB TD ako je varijabla slovo $ 
_ Ta |. Svedemo 1i obje strane na zajednički na- 
ce) x = 5% 
zivnik, dobivamo: 
BQP ča? 


fo] 
U 
A 


Aš) x= 
4 od P(S-T) _ R(4-S 
R(S-T) rim 





m 








-185- 


Izjednačenje brojnika daje: 


P(S-T) = R(4-S) 

i dalje 
PS - PT = RA > BS 
PS +RS = PT + R4 
S(P+R) = PT +RA 


_ PT + RA 


S = R4 


Riječi slijedeće jednadžbo: 
B-da4_c 





a) e m ( varijabla je A) 
b) 2 = si (varijabla je S) 

c) P= = = = (varijabla je R) 
d)R= wi (varijabla je T) 
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XV ISPIT ZNANJA 


2e 


Riješi jednadžbe: 


a) 3ax+5a=abz+ 4, 


ab _ 54 
b) "e “se i 
c) a= Ba 

3 
dg _ 


Riješi jednadžbe: 





a) mai = z (varijabla je S) 
b) z =7 Š nd (varijabla je A) 
ce) P= Fi ( varijabla je 8) 
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ODGOVORI NA XV ISPIT ZNANJA 


4 -'5a 





1. a) Xa 36) za a(3-b) #0, 
b) x = 26 za abe # 0, 
_ a 
o) x=“R Zo R70, 
a) «= za a #0 
2. a) S= 225 za 06-070, 
b) A= am S za C+ R0," 
_ A(1+P) 
oj Ba P+z" 


paše 
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ZBIRKA ZADATAKA 


==z==========zm=m=ns=m==sms=rm=m=== 


RAČUNSKE OPERACIJE SA REALNIM BROJEVIMA 


I - Ako u izrazu dolaze samo računske operacije istoga stupnja, onda 


se one izvode istim redoslijodom kako su naznačene, 
Operacije prvog stupnja su: zbrajanje i oduzimanje. 
Operacije drugog stupnja su: množenje i dijeljenje. 


Operacije trećeg stupnja su: potenciranje i korijenovanje... 








Npre.t DK: 
2)a) 18:3,4,5=6.5=30 

b) 0,4 « Da 0,04 = 0,2 + 0,04 a3 

e) 0,12 « 0,3 # 0,08 "ai £ 0,08 = 5. 

a) 2. age $. 26.6, E 
3) a) m. 


= b) -(-0,2)? = -(-0,008) = 0,008 





E a 
o) (Ga)? = (0% = 1 
| 2 
a) [1 = (619% =1 
L A odjea 
. 9 : [35 5 . M REO e X 
4) a) \h=2 =V\2 = 2 6) 1/0,0009 = 0,03 


' '  preea 
b) i/9 oo0o = 300 ad) \/0,027 =0,3 
FO V 
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II - Ako u izrazu dolaze svo računske operacije, onda se najprije izvo- 


de računske operacije trećeg stupnja, zatim računske operacije 


drugog stupnja; a tek onda računske 


Npr. 


tamno poonannje 


1) 4 VB8L- 15: /25=4.09- 


2 o ernag > Ma 
2). 0,5“ .\/0,0009 + 1,5% : \/6,25 


= 0,0075 + 4,5 = 4,5075 


o 











a BABA AA, 2.3. &,d4. 8 
3) o a. nr \ la da 9) d+ E eh 4 
=5 + 1+9 = 1oz 
2 m. ANE =. Hit sli 
4) O, L- (5) = 0,25 a 25 \"*T6 *V 
a. 3 


5) 





loo # 5 = 


operacije prvog stupnja. 


0,25 . 0,03 + 2,25 : 0,5 = 


an mn ina 


5 (R: 
5) = (R: 

. 0,25 - 220,2 
aka a A E (R: 
6,25 . 0,16 — 0,975 š 


3,125) 


14125) 


4) 
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III - Svaki drugi redoslijed kojim treba da so 


čuje se zagradama. 


Npr. 
r nera o 
1) 16 DJ (4 CI 5 sa 7 + 13 - 2 Di = 6 e (4 z 25 
i š o . + 2 p ui 2 ž 
mio: (100-91-8) | = 6% 1, = a s 5 6 


bina org roe SPA RSPRPRSRRRPRSR REPER ARNO dogo Pa naa nadama vata rta od otada 





2) Ve* .(0,7-0,2) - 0,2% = \/4 . 0,5 - 0,04 =\/2 - 0,04 = 
=\/1,96 = 1,4 
š ie. razsiLa ts ia a. 
3) zaklju 1.45 +1 A * 3 1 
mam nn 
4) 0,3 + (++ Nam - (5 - 2) a e 
: 418 (15 do“ ode) 
“TS an opovatantam 3 BOKE : I M IE 1 
a \i(2)f+(2)%+(2)* = Masa LA 
0,3+ Vt5) +(T5/ + (5) Dad u 25 + lo + 25 ' 
a (42 Bh g 
= 09 +700 703 * To “a 
Tzrašunaji 


2 3.(0,05 = 0/25 + 12. 0,015) = 


rea JO) 2 
oda 1,55 - 1,5. (2,5 1?0-0,12.1,75) = 


2 S s 
pa aropa sada na tananana ona aaa ngana notom as oaaananpigrasanni nona haa odo ron onak tona saaavenana vno sa. 








\[3,73-2.(1,4-0,7 .[6,2-(4,2+1,2):0,91/ a 


8) [5 + £) 54 Ž (10,4). 1 + 
pak mi 
+ (3,25 - S. 5) a.“ 
[12)3. (21415. 1 42)5, 2.4 
9) kakav! : (515 AT LORI 
PDA 2 IE AE *“ 
kaki iš M. ra cje) 


operacije izvode nazna- 


(R: 0,86) 
(R: 3,70319) 
(R: lg) 

25 
(R: 118! 
(Rs 3) 








= 
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gi me. MA STtli m . 
1o) u 5 sai “ (5 e 2 + 3. (-5) * 2 A 2 J M i Das đ = (R 1) 
ih pom BE IE-m (ME GLE TJ (da df) 
0,24 . 8+ 0,08 - (4,2 — 2,78) + IS, io 
12) 2:24 0,228: [ (1,50291 - 24.52.6562. 4 305) # 0,121 = 
"o a : bo“ 3 - 0,095 , kini 
(R: 10) 
O 912 0:2 1 0.4 # 0.001 ' 
13) .oeaaoa« “ A ..mmuara = (R: 0,00601) 
0,002 £ 0,1 19 on 
14) l2,5-1,065): (1,2. 0,045) s il: 0,29 = (R: 6) 
0,00325 : 0,013 1,6 « 0,625 
Ker 9 
3-8.6%. 2. 8.65) 
Ri akdie | 3.4 3 
15) mč. | i : (R: 55) 
lo - za 1+ 2 3 
3 3 
ui 
kih om 
1+7 Ea e 1 
16) --———— 2. > - (1+) = (R: 1) 
i i. 15 1 
1 - saa l+ jak. 6 + 32 l+5 : : 
Žž Ire š 
17) Izračunaj vrijednost izraza za a=1? bh 
a) /(a- 1). a-8]l.a-6- (_(R: 186) 
b)i(a+24) 1 a+9 ra= d M: TE ea 


x , ča : : iL 
18) Izračunaj vrijednost izraza za a=- šo 


b=1 
a2 E 2ačb + abs 
saa 3ab. (R: - 5) 


19) 


20) 


21) 


22) 
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Izračunaj M -—N,;. ako je 


oa= (3,254 Ž+ 0,4.- 8,5) : (-42) 


š 3 4 
N=3,25+ 2+ 0,4 - 8,5.: (-4%) \R: 


Izračunaj brojevnu vrijednost izraza 


atb MEJE g? ' ' 
A =" ; E =\ja.b , E “u ako je a = 
i pokaži da je A >» GH / 
oR: 
* 
kina. “ = 
ko je x = -2, Ys 4, z=7, &=-L1, b= 


da je onda: 
a) 3y2 - 4x = 14 
ax + by 
1 E. e. 
b) 8 47 se E: = 48 


Izračunaj na tri decimale točno vrijednost izraza: 


Aa lo(a-b) a ako jo 


a + b 


1 


tI 


a) a = 001 b= 0,001 


b) 


m 
li 
aIH 
o 
Hi 
OH 


M=1; N=6,25\ 


id 


M-N = -5,25/ 


(R: 


0,818...) 


1,666...) 





<195« 
POTENCIJE I OPĆI BROJEVI 


Ponovimo definiciju i osnovna pravila o potencijama 





Aa aos poso 4 za n - prirodan broj 


me 


DEFINICIJA:  n- puta ' a - realan broj 





Npr.: 


LU 


1/8) T= 7.7.7.7= 49.492 2401 


ti 
] 
I 


b) (2)? = (24003). 1-5) 
e). (-0,2)* = (-0,2). (-0,2). (-0,2). (-0,2) = 0,0016 


a) W3)9 = V3.3.1/8./3./3./3 = 3.3.3 =-27 


e) (-2)4 .skeiaiđa u 

£) o"=0 

so tač. 

h) 1= : 

8 oja a ako je n paran broj 


—l, ako je n neparan broj 


Pasljednji primjer pokazuje da predznak vrijednosti potencije zavisi 


od eksponenta, ako je baza potencije negativna, 


OPĆENITO: Ako je baza potencije negativna, onda je vrijednost 
' potencije pozitivna ako je eksponent paran, a nega- 
otivna ako je eksponent neparan, ; 
A sada ovo pravilo napišimo pomoću 

općih brojeva: 


./. 
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a 





kaja s" | pom 
naa i 2n — paran broj 
daj“ aa 2n+1 - neparan broj 
2 > n- prirodni broj 





Zbrajanje i oduzimanje (reduciranje) potencija moguće je samo u 
slučaju ako potencije imaju jednake baze i jednake eksponenie, 
Npr.£ 

n) a +a s 2 


o) 28? + Za“ - sa“ + Te? = 38? - 2a“ 


GG) Ba" - 5x 4 7x = ne možemo reducirati. Zašto? 


Potencije JEDNAKIH BAZA množimo i dijelimo po pravilima: 


emo ——;> 
m ni men oi ! m n mn , 
|a .a =a g ba ša =a i mono, 
deka lojčkon vačka dii tkt aoidjćid mmm 
N»=. 
4 


a) (-2)“. (-2 


b) 8 «= Za = 4a 


n+3 š 

& 1+ 3 (n-1 n+3-n+1 A 
o) Žž <a 3- (n+1) _ 293 Ki 
5 & s 


3+1 


a) deer). (m-2y) = (may) < (a2g)' 


3 2. 


a x badui 6 
8) Zašto ne možemo pomnožiti a _ sa b 


Potenoija JEDNAKIH EKSPONENATA množimo i dijelimo po pravilima: 











i Santi akc a iP A m o . poe 
noga noi i iL 
| = (a. b) jab o= (a: b) 


(o7 = OD o 
o 


b#0 








4/ 


B/ 


jar 





(23 de (2. 4) < 23 < 
a) (5) e (5) m (5 e 3) = 2 sa 8 
b) 0,4“ š d,o5'= (0,4 0,02)“ + 20% = 160000 
215. 5% [2 ši 12 BE 
o) (5) . e mi (5 2) ss (5 s 5) (72) 

2 2 2 2 
da. Dei BA a OZ Bil A) 
Potencizanje potencije izvodimo po pravilu: 

3 . | ' 
| iu. za preda | 
Npres 
a) Fte2)?]? ma m 
6) [(-27)%]?= (-a2)7 = -a?" 
: 
0) + (#29?) = (a7)1, (BP) m ab? 
8%b,3 _ leći .b? _ 856? 
u 7. a 
26 s. te) 8 o 
8) (Šo = (22457) = (222? = 64 
2 
i 

2 a2 2 3 44 5 4 4- 14 

£) =. (6) =. ču = e ei =y 
2 z >. kg y 


0,02% 


= 0,00004. 
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6/ Reduciraj: 


ira 


8/ 


a) 3x2 _ Ty? m 9x2 N 2y? X 5x2 A 
b) 327 + 5xy" - 3xoy - 1lxy" + xoy = 
o) đe še a “Ta - Za“ = 
d) mn + Žan? = 
e) 3Ja*b - Sašb“ = 
: e E" i 
£) dx2 - [3x “211-3 img) + at = 
Izračunaj: 
a) (-4m2n*) A Žan“ = 
b) 24m*n>y A (-3mZn*y) Ee 
e) (-mniky = (R: 
a) (3a? - 48%), (-28> = 
6) a2žt5 , lačšti , gli 
Izračunaj: 
aj "e." 
i 
b) o = | 
o2+3m 
7 10 PI # x 
ole oni Mat a 
“m 'ae.(-2) s 
d) (-3x7y) (4xy")(-2x2y%) = 


(R: Ta? 

(8: x r- 6xy") 
(R: 6a.* _ 12%) 
(Rs Lun?) 

(R: ne može). 
(R: ze + 8y : 4) 
(R: -2m?n?) | 
(R: -&m'n“) 
nm sa 
(R: Bala 84) 
(Re a7"7) 

(R: e) 

(R: a 
201) 

(R: 241547) 





e) 


e) 


9/ Raspravi slijedeća pitanja: 
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(x“ - 3xy + y7) (4xy") = (R: 4225-122 g day“) 
162406 _ ' a. 2826“ 
-Babše soo oŽa , % 

.B, = E i 
(12x7%y7 + 8x g) - 4x2) P 4eoyo = (R: 3x“ + 2xy - 5") 


a) Hože li se tvrditi da je a + a a 
b) Što je veća. a+2 ili a+b-5, ako je Be 72? 
« “sA a = nr. E 2 
c) Je li istinita tvrdnja (azeb) ečf(a 2eb ) ? 
d) Kada je Maća ? 
e) Je li istinita tvrdnja (a #0, b#/0)=>(a+b) #0? 
£) Što znadeš reći o brojevima a i b, ako su oni vezani rela- 
cijama:z 
1) a+b=0 3) a. b«9 
2) a. bo | 4) a.b=0 
Odgovori: 
a) Ne može se jer je gornja vrijednost ispravna samo za pozitivne 
vrijednosti varijable a, tj. ako je a0. 
b) Veće je a+2 
c) Nije uvijek, 
d) Ako je a negativan broj, tj. ako je a0 
e) Nije istinita u slučaju ako su a ib. suprotni brojevi, tj. 


ako je a = -b 


- 200- 


fj 4 oa=ah 
2. aib su istoga predznaka 
3. aib su suprotnog predznaka 


4. a=0 ili b=0 ili a=0 i b=0 


Dvočlari izraz nazivamo binom. Binom se kvadrira po pravilu: 





; : s or a ren ra 

H a H 

inače čarnim+ g | 

i oj la i 
Ni 


prvi član drugi član 


Npr,s 


o10/ a) (Ta? - 2x)? = (Ta2)% 


(7 2, TE%. 2xy + (2xy)" = 


49x* - 28x2y + Axčyo 


bj (a -2b+ 36)“ = ? ovo je trinom, ali ga možemo pretvoriti 
u binom tako da grupiramo dva člana. 
Dakle: 


(a - 2b + 30)% = | (a _ 2b) + 3c 


<. : ' 
ć fa ae (a-26).3c + 


+(30)2 = a2 : Ab # 46“ € fao : 1čba + 96% = 
= Pa + ab? + 9“ : 4ab + 6ac : 12be 
11/ daračuna j: 
a) (3x + sad = | (R: 9x7430xy+25y") 
b) (ača do). (a2. doč 2ačb - Bažui (42) = (m: 2a0%) 
c) (a+b+ a\* = (R: nm A a 2ab + Zac + 2be) 
a) (ata 1 (E, zale dah 
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12/ izračunaj: 


"a “am)? - P“ ako je: ' (R: 12x 


roka 
las) 
I 
NI 
bed 
.N 
l 
m 
Po 


M = 2x - Ž N=2x+ 


LINEARNA JEDNADŽBA SA JEDNOM VARIJABLOM 


Svaka jednadžba, koja se dade svesti na oblik ax + b = O, 
a #0, se zove linearna jednadžba s jednom varijablom (ovdje se_ x 


smatra varijablom) 











—_ 











i z i 
| 
i Iz ax + b=0, a#0 1 slijedi rješenje x=- 2 | 
. 
nem sma ranka 
Npr. s 
1/ a) 3x+2=0 b) 2x -c=0 
a =-2 |13 2x =o |: 2 
, 
Meet nami 
| 3 | DE 
nar ear 








oc) -0,2x + 1=0 i. (-1) d) mx -n=0 
B Ž 
f 
0,2x - 1=0 mxz=n o :m#o0 
ss ZAR i 
0,2x = 1 E 0,2 kai | 
Radna 
id > 
+e 
270,0 
. Ako dijelimo općim brojem, moramo naglasiti da 
2 to vrijedi uz uvjet da je taj opći broj razli- 
boki 


čit od nule (Prisjeti se da dijeljenje nulom 
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nije definirano). 


Iz neveđenih primjera primjećujemo da se ove jednadžbe jednostavno 
rješavaju ako su ono u SREĐENOM obliku, tj». u obliku ax + b=0, 
a #0. 

U prakgi često susrećemo linearno jednadžbe koje nisu u . 
sređenom obliku zato ćemo na slijedećem primjeru objasniti postu- 


pak pri rješavanju linearne jednadžbe kakvu susrećemo u praksi, 


18x - 84 = 4ox - 15(4x-2) (2) 
.18x - B84 = 490x : 60" + 30 | (3) 
18x - 4ox + Gox = 84 + 30 (4) 


TBx - dox = 114 





38x = 114 li 38 (5) 

ze udi 
=a 

H i 

NK m=3 1! 

aš aa | 

2.3.28_8.3.4.3=2 (6) 
5 15 9 8 

6_28_24_12 

sea", be 





Općenito postupak pri rješenju linearno jednadžbe s jednom varija- 


blom možemo skupiti u slijedećih šest koraka: 


1) 


3) 


4) 


6) 


3/ 
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Ako u jednadžbi dolaze razlomci, oslobađamo se razlomka množenjem 


jednadžbe najmanjim zajedničkim nazivnikom. 


Ako u jednadžbi dolaze zagrade, oslobađamo se zagrada tako da iz- 


vršimo naznačene računske operacije. 


Članovi koji sadrže nepoznanicu, prenose se na lijevu stranu, a 
poznati članovi na desnu stranu, pri čemu članovi, koje prenosimo 


s jedne strane na drugu, mijenjaju predznak, 


Na svakoj se strani vrši reduciranje istoimenih članova (ili se 


izluči zajednički faktor, ako su koeficijenti uz nepoznanicu opći 


brojevi). 


Jednadžba še dijeli koeficijentom uz nepoznanicu (uz uvjet da on 


nije nula): 


Pokus. Rješenje jednadžbe se uvrštava u početnu jednadžbu, a za- 
tim izvrše naznačene operacije, dok na lijevoj i na desnoj strani 
ne dobijemo isti izraz. 
Navedeni koraci se temelje na osnovnim poučcima i aksiomima koji 
garantiraju da se iza svake navodeno transformacije dobije jednadž- 
ba koja je ekvivalentna s prethodnom (prisjeti se da se jednadžbe, 
koje imaju jednaka rješenja, nazivaju ekvivalentne jednadžbe). 

(x - 5a - 2b - | 3a > (b-5x) |) = 5x - (a-2b) 
ix - Fa - 2b -[3a - b+ 5x | = 5K-a + 2 
E - 5a - 2b > 3a + b 5xi= 5X — a + ob 

x - 5a + 2+ Ja - b+ Zok = Sa a +226 


58 - 3a + bs. 4 


HH 
i 








Napravi pokus '! 
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dfeš (x-3) =6 (x 4:5) 


H 


ax - 3a 6x + 5b 
AX =. 6X = 3a + 5b 


(a-b)x = 3a + 5b . (a-b) # O a aa 





Napravi pokus 1— 

Brojeve kao što su a, b, Gy es. X, Y, Z «.. nazivamo opći 
'- brojevi: Obično je u jednadžbi varijabla X, Y> Zo... , (ali to 

ne znači da so ne može pojaviti i neko drugo slovo. Zato se. 

obično naglasi što joe u jednadžbi varijabla (često se kaže no- 
>. poznanica). sa pa 2. 


Npr. : 
GRADI lag lado o o * 
5/ a) P=53 (a+b) B 2 =? 


2P=v (a+b) 








b) P= (a+b) lb 2 a=2? 





2P - bv | 
a = ree i 
Ni 
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6/. Riješi zadano jednadžbo (varijabla je x) 


T/ 


o/ 


a.) 
>) 
o) 
d) 
e) 


£) 


+ 


(x-1) (x=2) = (2+1)% 


*(x-1) (z-2).= (2-1)? 





2x. Žael1 _ 19-Px 
Na TVA 
3 15 - 2 - Za) pai 

(EE di MT. oći 
meg ar e beni => 


3(x-a) + 2(x-b) = 2(x-a) - 3(x+b) 


EE i= 2. 1 
sB . 


UIlt= 


ga 
MH 


lo) 


o) 


a-b 


2) 


a-b . 
a-b 


a ob 


= sti 


Riješi zadane jednadžbe po varijabli koja je naznačena. 


d) 


e) 


0,1(1000-y) + 0,07 (2000-y) = lo4 


ax — by = cz Xx =? 


S = 5 (a+f£) a 


=? 
' ' 
Aza+(n-il)a. n=? 


Zadani su algebarski izrazi: 


A =3a + 16, 


Odredi varijablu a 


a) 


b) 


B=1l4-5a, O = 12a — 1o 
tako da bude: 
A-B+0=32 


4A - O=8B 


(Rs 


(R: 


+3 
No. 
M 
- 





ll 
“rm 
> 


- 12) 


9/ 


lo/ 


11 
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Odredi A, ako je A = 2-2. Š, ze remi 2(me3J e 123 
fm o lučo sU 
BE m=-1 A=0 


Koju vrijednost mora imati m u jednadžbi 


LIJ 


(5+x) (m+x) = (2m-x)(3-x) +1, 


da bi ova jednedžba imala isto rješenje kao jednadžba 


gl m1... 3Hx4+4 
s. ada nuokeki 


12 


Uputa: Treba riješiti obo jednadžbe po varijabli x, zatim 


njihova rješenja izjednačiti i iz tako dobivene jednadž- 


be odrediti m 


Izračunaj x iz jednadžbe  a(x+ta)-b(x-b) =a -b-1, 


ako je a-- = - == = - = a 
ak. A “igle? 


2 


 3(6+3)(3b-2) - (3b+1)“ = 5b+l. 


Pokaži da je za dobivene vrijednosti a, bi x točna jednakost 


(ZežjE & + 2b. 
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SLOŽENI ZADACI 


ze 


2/ 


3/ 


4/ 


Izračunajt 


4 "4 
0,2%. 0,004 , Vi E. 


dj ka asć / 8,0003 . 252.0,4 - 0,64.75:0,32 


"“ 56,25.0,8 = 100.0, 35 : 


7 aan nana i 


a : ' b 


0,4? . 0,60057 


(Rs a: b= 0,16) 


Zi u Traži. oči. 
nv A - sake) s (ssi.i6hsiel! g, 
m Ja S ge a. 
ži +* o i (-14)] i 
mmen pank ma E će E 
(Uputa:  B = brojnik, N = nazivnik Kona? 55) 
N. hoće a og 
32 +4. 
. 2 _ ' :91. MRA RIC e A_* 0,25 
c) A=8 3 d,8 1 5 = mE 5 + : 51 
a: u: 3-4,8.0,8 
zik 
(R: .A=12) 


Od kojeg broja 0,36% iznosi: 


*.% 4 e ss ri Loa m7 4 
i = 420,72 : 0,002 DuloB a (0,0004 4) (BR: 1 = 36900 \ 
(2 # 0,04 - 0,7":0,01).0,01 i 


Riješi jednadžbu: 


2 2 2 x 4 


E deee, ji mm . 1 moa 





1 9 24 = lo) 


A, upitan koliko ima godina, nije se mogao odlučiti da direktno 


kaže, već odgovori ovako: 


“kod : 2 .. : Kia 
Ako treba da doživim 90 godina, 2 od Ž mojih godina premašuju 
5 ž 2 M. ZatenOi o ze ia : CP RIJo 
za 3 godine 3 od a godina koje još treba da proživim, 
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Koliko A ima godina? 


(Uputa: Ako A ima x godina onda mora biti: 


PT JA E: ZN m 
x. 4+575: 2(90-x) +e *=5>56), 
. se z m: za TE A . ž ma a . u š ši i ske: "de 2 : 
5/ Od kojeg je broja TE % jednako 0,048 ? (R: 5) 


6/ Turist pođe u 8 sati i prevaljuje svakog sata 4 km. U lo sati i 39 
minuta. krene za njim njegov prijatelj koji preveljuje svakog sata 
6 km, 
Odredi kada će ga stići i u kojoj udaljenosti od polaznog mjesta, 


Zadatak riješi: grafičici. 


T/ Nađi razlomak kod kojega je suma brojnika i nazivnika lo, a broj- 
nik je od nazivnika manji za 4. ji ks 

8/ U nekom razredu ima dva puta više učenika nego ušenisa. Oboli jedai. 
učenik i tri učenice, Sada se broj učenika prema broju učenica od- 
nosi kao 5:2 | 
Koliko jo bilo učenika a koliko učenica u tom rasredđu? 


pei 
gd 


£. 26, 454 


Uvođ. (matematički pojmovi, termini i simboli, logička 


povezanost matematike) <.esaa00ooaocaaaoavasovescece 
Važni pojmovi o cijelim brojevima .,. 00000 00aooocnocovese 
Rašunanje u skupu cijelih brojeva +..4.00 050 anaonaossanas 
Zekoni za račimsko oparačćljo 4.sovatnitokdačćečtkoćtkaseoćt 
Neki pojmovi vezani uz prirodne brojeve ., 0000 soocavovsco 
Razlomoi ooeeooaooooccooceovoccovansnnavoooaoeoovcvovcego 
Decimalni brojovi saerrevačavštcačapvanstosvanatapoosoee 
Realni brojevi Po ooo ono ooo sooo ooo ona o eon oso aaocaovavvoseo 
Potencije saucooaganaaonavašoasaasesoavavačačaceosadosasaa 
Brojni izrazi i izračunavanje vrijednosti brojnih izraza 
Jednakost e peaneadoaogotacanonapoaaaeonzaaaneaatapećobeeu 
Izjavne funkcije oo poaoa oo ea son av oce o ooo ooo vonvavovepaaca 
Tadhadžb6. a ddenbitet raz stana gerakrakos ka ranga rasna» 
Rješavanje linoarnih jednadžbi 1,000 eaaašovso von ooaooceve 
Jednadžbe koje sadrže opće brojeve eeaaaaostaaovenednaoe 
Literatura «sacjnaišaasđovćtapausistabaaoskviakakosssenssa 
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